EE1010 Nhap moén Ky thuat nganh Dbién

1. Tén hoc phan: Nhap mén nganh bién
2. Ma sé: EE1010
3. Khéi lwong: 3(2-0-3-6)

= Lythuyét: 30

= Thyc tap nhan thirc+ thye hanh tai TT dao tao thyec hanh: 25 tiét

= Lam d6 an: 20 tiét
4. Doi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh
5. Diéu kién hoc phéan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwéc:

= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Giup sinh vién méi bwéc vao nganh Ky thuat Bién, Ky thuat Diéu khién va Ty déng hdéa nhan thuc sau
hon vé dac diém cta nganh nghé va yéu cau kién thire, k§ ndng cho cong viéc clia ngudi ky sw, dong
thi gitp sinh vién c6 dwoc sy say mé cuing sw tw tin trong hoc tap va trong con dwdng nghé nghiép; Tao
didu kién cho sinh vién buwéc dau hoc phwong phap gidi quyét bai toan thuc tién cla nganh hoc, rén
luyén k¥ nang thwc hanh tay nghé téi thiéu, k§ ndng lam viéc nhom, 1ap bao cao va thuyét trinh.
Mirc do déng gop cho céc tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cau SV sir dung, rén luyén) dé dép g véi nhiing tiéu chi con trong
chuén dau ra cda chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112 (13|21|22|23|24|25|26|31|32|33|41|42|43|44 |45

Miécdé | SD | SD |GT |GT |GT |GT |GT |GT |GT |GD |GD | - |GT |GT |GT | - -

7. Ndi dung van tat hoc phan:

Gid lén I&p gidng day hodc thao luan theo chuyén dé: gi¢i thiéu nganh nghé, gi¢i thiéu chwong trinh dao
tao, k¥ nang viét bao céo, trinh bay, lam viéc nhém, gidi thiéu cac dw an cong nghiép... Té chirc di tham
quan mot sb co s& san xuat. Chia nhém 3 sinh vién duéi sw hwéng dan cda giang vién dé thuc hién dé
tai ché tao, 1ap dat mot thiét bi/hé thdng thiét bi dién don gidn & nha va tai cac xwdng thwe hanh (theo ké
hoach dang ky cda tirng nhém). Yéu cau nhém sinh vién viét bao cao (dwdi dang mét dd an con) va bao
vé truéc Hoi dong.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach giao trinh:
= Bai gidng: Nhap mon k¥ thuat nganh dién
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= Sinh vién can ndm chéc cac chwong trinh hoc ctia bac ctr nhan trong khoa Pién
= Sinh vién can rén luyén mot sé kj nang: soan thdo van ban, thuyét trinh co ban, lap bao céo, tim
kiém thong tin trén mang, lam viéc theo nhém va ddc 1ap théng qua dd an nhd dwéi sy hwéng dan
clia giao vién.
10. Panh gia két qua: <Ky hiéu va trong sb va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>
= Hé sb 0,4: thuc hanh (0.1)+chuyén can (0.2) + thuc tap nhan thirc tai nha may (0.1)
= Hé sb 0,6: thong qua bai kiém tra cubi ky & dang dd an nhd

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan N6i dung Giao trinh  |BT, TN
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Chuong 1. Gigi thiéu chwong trinh dao tao
Gi&i thiéu lich st hinh thanh Vién Dién
CAu truc té chirc Vién Dién

Gido trinh

1-3 C s :
Cac van dé giai quyét cua ky thuat dién
Gi&i thiéu chung vé chwong trinh dao tao cla Vién Dién
4.1 Chuwong 2. Gidi thiéu k§ nang mém &ng dung cho Phan nhém lam dd
nganh Dién an nhé
4 | Gioi thiéu nguyén tic xay dwng dé tai NCKH Lam 1 trong 12 bai
4.2 Thyc hanh tai xwéng Dién thwc hanh
5.1 Chuong 2. Phan nhém lam do
Gi&i nguyén tac thanh lap dy an. an nho
5 | Vidu vé mét dy an cGa nganh dién Lam 1 trong 12 bai
5.2 Thwe hanh tai xwdng Dién thwc hanh
6.1 Chuong 2. Phan nhém lam d6
Ky néng viét bao cdo: nguyén tac trinh bay, phwong phap an nhd
6 [luan vé trinh bay d& an mén hoc, dé an, dw an Lam 1 trong 12 bai
6.2 Thwc hanh tai xwéng Dién thwe hanh
7.1 Chuwong 2. Phan nhém lam dd
Gioi thiéu mot s6 nguyén tac co ban thuyét trinh an nhé
7 7.2 Thyc hanh tai xwdng Dién Lam 1 trong 12 bai
thwc hanh
8.1 Chwong 3. Gigi thiéu nganh Ky thuat bBién Phan nhém lam d6
e Gidi thiéu chung an nhd
8 e Chuyén nganh Hé théng dién Lam 1 trong 12 bai
8.2 Thyc hanh tai xwéng Dién thwe hanh
9.1 Chuong 3. Gi¢i thiéu nganh Ky thuéat Dién Phan nhom lam do
e Chuyén nganh Hé théng an nhé
9 ]9.2 Thyc hanh tai xwéng Dién Lam 1 trong 12 bai
thwe hanh
10.1 Chuong 3.Gigi thiéu nganh Ky thuat Bién Phan nhom lam do
e Chuyén nganh Thiét bj dién — dién tt an nhé
10 e Motvidu Lam 1 trong 12 bai
10.2 Thwe hanh tai xwéng Dién thwe hanh
11.1 Chuwong 4. Gi¢i thiéu vé nganh Diéu khién va ty Phan nhém di thuc
dong hoa tap nhan thire tai cac
11 e Gi®i thiéu chung nha may
e Phan tich moét vi du dién hinh Lam 1 trong 12 bai
11.2 Thwe hanh tai xwédng Dién thwe hanh
12.1 Chuwong 4. Gidi thiéu vé nganh Diéu khién va tw Phan nhém di thyc
12 |dbéng hda tap nhan thire tai cac

e  Gii thiéu vé chuyén nganh Ty dong héa XNCN

nha may




12.2 Thwe hanh tai xwéng Dién Lam 1 trong 12 bai
thwec hanh
13.1 Chuwong 4. Gi¢i thiéu vé nganh Diéu khién va ty Phan nhém di thuwe
ddng hoéa tap nhan thire tai cac
13 e GiGi thiéu chuyén nganh Ky thuat do- THCN nha may
e Vidu dién hinh Lam 1 trong 12 bai
13.2 Thwe hanh tai xwéng Dién thwe hanh
14.1 Chwong 4. Gi¢i thiéu vé nganh Diéu khién va ty Phan nhém di thuc
ddng hoéa tap nhan thire tai cac
14 - Gi6i chuyén nganh Diéu khién tw dong nha may
14.2 Thwc hanh tai xwédng Dién Lam 1 trong 12 bai
thwe hanh
Téng két Phan nhom di thue
15 tap nhan thire tai cac
nha may

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ié&n)

Cac bai thuyc tap nhan thirc sinh vién dwgc phan nhém thanh 45-50 SV dé di tham quan nha may va cac
phong thi nghiém thudc khoa theo bé tri ctia Vién Dién. Sau thyc tap can phai lam bao céo va bao vé cho
ngudi hwéng dan. Mot s6 nha may duw kién nhu sau:

1.

o o A N

Nha may thdy dién Hoa Binh

Nha may nhiét dién Pha lai

Nha may gidy Bai bang

Nha may xi mang Hoang Thach

Nha may ché tao TB dién Bong Anh

Nha may ché tao bién thé ctia ABB

Cac db an nhé: Sinh vién dwoc phan theo nhém tir khodng 2-3SV. Nhém SV lam viéc theo ndi dung
nhiém vu cu thé do thay gido hwéng dan dé ra theo cac hwéng sau:

1.
2.

3.

Tim hiéu mét van dé tbng quan vé nganh/chuyén nganh

Tim hiéu van dung kién thic vat ly, mach dién dé gidi quyét mot bai toan don gidn ky thuat

nganh dién.

Tim hiéu tai liéu trong mét Iinh viee duéi sy chi dao clia ngwdi hwdng dan.

NGi dung va tén bai thwc hanh tai xwdng Dién. Danh sach cac bai thwc hanh tai xwéng. Sinh vién phai

lam va viét bao céo.

T Tén bai TH Néi dung bai thwc hanh
1 CS1 Nhan biét vé hinh dang két cAu may dién tinh va quay
2 CS2 Nhan biét, thdo Iap va kh&i déng déng co khéng dong bod
3 CS3 Ché tao, 1ap rap thiét bi: Thao lap, quan day may bién ap 1 pha va 3
pha cdng suat nhod ] ]
4 CS4 Nhan biét, Iia chon va th&r nghiém thiét bj dong cat
5 CS5 Nhan biét cac linh kién ban dan
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6 CS6 Thwc hanh vé cac bd chinh lwu
7 CS7 Nhan biét vé hé truyén dong dién xoay chiéu
8 CSs8 S dung thiét bi do dai lwong dién co ban: dong hd van ndng, Vén
ke, Ampe ké
9 CS9 S dung, I&p dat Watt-mét, ddng hd coso, tAn sé ké, cac loai cong tor
1va3l phq, cbng to hiru cbng vb cbng
10 CSs10 Ki thuat ndi day co ban
11 CS11 Ché tao, lap rap ta diéu khién déng co bom nwéc
12 CS12 Lap rap mach dién dan dung

NHOM BIEN SOAN BDE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS. Nguyén Thi Lan Huwong

Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chi¥ ky)




EE2000 Tin hiéu va hé théng

1. Tén hoc phan: Tin hiéu va hé théng

2. Ma s6: EE2000
3. Khéi lwgng:  3(3-0-1-6)
= Gid gidng+bai tap: 45 tiét
= Thyc hanh: 15 tiét (6 x 2,5 tiét)

4. D6i twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh k¥ thuat tir hoc ky 3 (bt budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Ty déng hoa)

5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan hoc truwéc: MI1110 Giai tich lll (ho&c MI1040 cii), MI1140 Dai sb (hoac MI1030 cii)

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co' ban vé mo ta, phan tich va x& ly tin hiéu, xay dwng md hinh md
ta hé tuyén tinh, tao co' s& cho nhirng hoc phan khac trong chwong trinh dao tao cac nganh ky thuat, dac
biét cac nganh Ky thuat Dién, Diéu khién va Ty déng hoa. Sinh vién cé dwoc phwong phap moé ta va giai
quyét cac bai toan k¥ thuat dwa trén cach tiép can hé théng, doc 1ap va bd sung cho cach tiép can vat ly-
héa hoc.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:
= Nhan biét cac d&c diém ctia mét tin hiéu va phan loai tin hiéu
= Nhan biét cac ddc diém ctia mot hé théng va phan loai hé théng
* Trinh bay va giai thich y nghia cGa cac phép phan tich Fourier, chi ra quan hé va gi&i han cua
chdng, ap dung cac phép bién dbi Fourier thuan va nghich cho cac ham tiéu biéu.
= Trinh bay va gidi thich y nghfa ctia phép bién dbi Laplace, quan hé v&i phép bién dbi Fourirer, 4p
dung phép bién dbi Laplace thuan nghich cho mét sé dang ham tiéu biéu.
= Trinh bay va giai thich y nghia ctia phép bién dbéi Z, quan hé v&i phép bién dbi Laplace, ap dung
phép bién dbi Z thuan va nghich déi véi mét sé dang ham tiéu biéu.
= Tinh dap (rng xung, dap (rng bwdc nhdy ciia mot hé tuyén tinh khi cho trwéc phwong trinh vi phan
hodc phwong trinh sai phan, tlr dé xac dinh dap ng cla hé vaéi tin hiéu vao bat ky.
= Ap dung cac phép bién dbi Fourier va bién dbi Laplace trong mé ta, phan tich dac tinh déng hoc
clia mach dién va mét sb hé co khi, thay khi don gian.
= M6 t& mach dién va moét s6 hé co khi, thdy khi don gian bang phwong trinh vi phan, t d6 dan
xuét ra cac dang md t& khac: dap ng xung, ham truyén, dap &ng tan s6, mé hinh trong khéng
gian trang thai.
= Xay dwng dbd thi dac tinh dap (rng tan sb (dd thi Bode va dd thi Nyquist), lién hé cac d&c diém cla
dd thi dap (rng tan sb véi tinh chét loc clia hé théng.
= Dan xuét quan hé gitra phwong trinh vi phan/sai phan, dap &ng tan s6, ham truyén va mé hinh
khéng gian trang thai ciia mot hé tuyén tinh (lién tuc hodc khong lién tuc).
= Lién hé gira cac tinh chat co ban cta hé théng (bac hé thdng, diém cwc, diém khoéng, hé sb
khuéch dai tinh) vé&i déc tinh dap ng ddng hoc ctia né (tinh 6n dinh, tinh nhan qua, dang dap
trng xung, dap ng bac thang).
= Trinh bay qua trinh trich mau tin hiéu va hién twong tring phé, ap dung thuyét trich mau dé Iya
chon chu ky trich mau phu hop.
Mirc d6 déng gop cho céac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gi6i
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112 (13(21|22|23|24|25|26|31|32|33|41|42|43|44 |45

Micdd | GD | GD | GD | GD | GD | GD GT | GT
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7. Noi dung van tat hoc phan:

Khai niém tin hiéu va hé théng, dic trwng va phan loai tin hiéu, cac dang tin hiéu tiéu biéu, dac trung va
phan loai hé théng. M6 ta va phan tich tin hiéu trén mién thdi gian va trén mién tan sé: ham thwc, ham
phirc, chudi Fourier, phép bién ddi Fourier, phép bién dbi Laplace, trich m&u va khéi phuc tin hiéu, phép
bién ddi Z. M6 ta va tinh toan dap ng hé tuyén tinh trén mién thoi gian: phwong trinh vi phan/sai phan,
dap ng xung, md hinh trang thai; M6 ta va phan tich hé tuyén tinh trén mién tan sé: dap &ng tan sb,

ham truyén. Thwe hanh gidi quyét bai toan bang cdng cu phan mém Matlab.

8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Hoang Minh Son, Nguyén Doan Phwdc, Phan Xuan Minh, B8 Tu Anh: Co sé tin
hiéu va hé thdng. NXB Bach khoa Ha Noi, 9/2011.

= Bai giang (pdf)

= Phan mém MATLAB

= Sach tham khao:

N —

. B. P. Lathi: Signal Processing and Linear Systems. Berkeley-Cambrigde, 1998.

. Sundararajan, D.: Practical approach to signals and systems. John Wiley & Son, 2008.

3. Hwei P. Hsu: SCHAUM'S OUTLINES OF Theory and Problems of Signals and Systems.
McGraw-Hill, 1995.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:

= Sinh vién hoc két hop nghe gidng, doc tai liéu, tich cwc lam bai tap vé nha, bam theo céac yéu ciu
vé két qua mong doi.
= Sinh vién lam 6 bai thuc hanh trén MATLAB, chuan bi kj & nha va thuc hién c6 hwéng dan trén
phong may, viét bao céo.

10. Panh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Thuc hanh (danh gia tai chd): Diéu kién dw thi cudi ky
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cubi ky (tw luan): 0.7

11. Ndi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan hoc

No6i dung

Giao trinh

Thwe hanh

1

GIOI THIEU MON HOC

CHUONG 1: KHAI NIEM TIN HIEU VA HE THONG

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

Dinh ngha tin hiéu va hé théng

Cac dac trwng cua tin hiéu va phan loai tin hiéu
Mét s phép tinh co ban dbi véi tin hiéu

Céc déac trung cia hé thdng va phan loai hé thdng
Biéu dién cAu trac ghép ndi hé théng — So' d6 khéi

Chuwong 1

21
2.2
23
24

23

CHUONG 2. MO TA HE THONG VA TiNH BAP
UNG TREN MIEN THO'I GIAN
Phwong trinh vi phan

Phuwong trinh sai phan

Pap ng xung va tich chap

Mé hinh khéng gian trang thai lién tuc

= Dan xuét tlr phwong trinh vi phan

= Tinh dap &ng xung

= DPap wng tw do va dap wng cwdng burc
M6 hinh khdng gian trang thai khong lién tuc
= Dan xuét tlr phwong trinh sai phan

Chuwong 2

TH1




= Tinh dap ng xung
= Pap ng ty do va dap rng cwdng blrc

3.1
3.2

3.3

C|:|U’O’NG 3. CH&J()I FOURIER VA PHEP BIEN
POI FOURIER LIEN TUC‘

Tin hiéu hinh sin va mé ta bang ham phtrc

Chuédi Fourier lién tuc

» Y twéng xuét phat: Tinh chat xép chdng ctia hé LTI

= Chuédi Fourier cho tin hiéu lién tuc

= Xac dinh cac hé sb chudi Fourier (lién tuc)

* Didu kién Dirichlet

= Céc tinh chét chudi Fourier (lién tuc)

Phép bién ddi Fourier lién tuc

= Dan xuét phép bién ddi Fourier lién tuc

= Diéu kién ap dung phép bién dbi Fourier

= C4c tinh chét ctia phép bién ddi Fourier lién tuc

= Bién dbi Fourier nguoc

Chuwong 3

TH2

4.1

4.2

4.3

CHUONG 4. CHUOI FOURIER VA PHEP BIEN
D(?I FOURIER ROI RAC
Chudi Fourier roi rac
= Chudi Fourier (rdi rac) cho tin hiéu khéng lién tuc
» Xac dinh cac hé s6 chudi Fourier roi rac
= So sanh chudi Fourier lién tuc va roi rac
Phép bién ddi Fourier r&irac
= Dan xuét phép bién ddi Fourier réi rac
= So sanh v&i phép bién déi Fourier lién tuc
= Céc tinh chét ctia phép bién ddi Fourier réi rac
Thuét toan bién dbi Fourier nhanh (FFT)

Chuwong 4

7-8

5.1

5.2
5.3
5.5
5.5
5.6

CHU’O’NG 5’. PDAP UNG TA‘N SO HE LIEN TUC
Pap ng tan so6 vai tin hiéu tuan hoan
= Dinh nghia dap ng tan sé
= Xac dinh dap &ng tan sb hé lién tuc
Quan hé gitra dap (ng tan sb va dap ng xung
Pac tinh tan sé bién-pha
Do thi Bode va dbd thi Nyquist
Déap &ng tan sb ctia hé ghép nbi
Cac bd loc tin hiéu

Chuwong 5

TH3

9-10

6.1

6.2
6.3
6.4

'CHU'ONG 6. PHEP BIEN DOI LAPLACE
Dan xuat phép bién doi Laplace
= VAn dé hoi tu ctia chudi/tich phan Fourier
» Phép bién dbi Laplace va mién hoi tu
= Mot sb vi du bién dbi Laplace
Céc tinh chat ctia phép bién dbi Laplace
Phép bién ddi Laplace nguoc
Tinh dap (rng hé théng véi phép bién dbi Laplace

Chuwong 6

TH4

11-12

7.1
7.2
7.3
7.4

CHUONG 7: HAM TRUYEN HE LIEN TUC
Khai niém ham truyén
X&c dinh ham truyén t& phwong trinh vi phan
Ham truyén ctia mot sd khau co ban
Ham truyén va dap (rng déng hoc cla hé théng
* Diém cuc, diém khong
» Heé s6 khuéch dai tinh

Chuwong 7




69

= Tinh én dinh va dac tinh dap ng thoi gian
7.5 Quan hé gira ham truyén va d&c tinh tan sé
7.7 DAan xuét ham truyén t&r mé hinh trang thai

13

CHUONG 8. PHEP BIEN BOI Z_
8.1 Dan xuat phép bién doi Z tir bién doi Laplace
» Phép bién dbi Z va mién hdi tu
= M6t sb vi du bién déi Z
8.2 C4c tinh chat cla phép bién déi Z
8.3 Phép bién ddi Z nguoc

Chuong 8

TH5

14

CHU'ONG 9: DAP UNG TAN SO VA HAM TRUYEN
HE KHQNG’LlEN TUC .
9.1 Dap ng tan s6 va ham truyén hé khéng lién tuc
9.2 Xac dinh ham truyén tr phwong trinh sai phan
9.3 Ham truyén ctia mot sd khau co ban
9.4 Ham truyén va dap (rng dong hoc ctia hé théng
= Diém cuc, diém khong
= Hé sb khuéch dai tinh
= Tinh 6n dinh va dac tinh dap (ng thoi gian
9.5 Quan hé gitra ham truyén va d&c tinh tan sb6
9.6 Dan xuéat ham truyén tr mé hinh trang thai gian doan

Chuong 9

15

CHUONG 10. TRICH MAU VA KHOI PHUC TiN
HIEU
10.1 Trich mau tin hiéu
* Trich m4u tin hiéu hinh sin
= Phan tich qua trinh trich mau
= Hién twong trung phd
10.2 Khéi phuc tin hiéu
= Cac phwong phap nhan qua
= Cac phwong phap phi nhan qua
10.3 Thuyét trich mau Nyquist-Shannon va &ng dung

Chuwong 10

TH6

12. N6i dung cac bai thwc hanh

= TH1:
= TH2:
= TH3:
= TH4:
= THS5:
= TH6:

Biéu dién tin hiéu va hé théng véi MATLAB

Tinh toan dap &ng thoi gian cla hé théng

Céc phép phan tich Fourier va biéu di&n phd tin hiéu
Tinh toan va biéu dién dap ng tan sé

Ham truyén va dap rng déng hoc ctia hé lién tuc

Ham truyén va dap rng déng hoc cla hé khong lién tuc

NHOM BIEN SOAN PE CUONG

PGS.TS Hoang Minh Son PGS.TS Nguyén Doan Phuwéc

Ngay thang nam
CHU TICH HOI DONG KH&DPT KHOA DIEN




EE2020 Ly thuyét Mach dién 1

1. Tén hoc phan: Ly thuyét Mach dién 1
2. M3 sé: EE2020
3. Khéi lwong:  4(3-1-1-8)
» Lythuyét: 45
» Baitap: 15
= Thi nghiém: 6 bai x 2,5 tiét
4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh trong khoa Pién tir hoc ky 3
5. Diéu kién hoc phan:
* Hoc phan tién quyét:
= Hoc phén hoc trwédc: MI1040, PH1010
* Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trinh bay mé hinh mach cGia hé théng thiét bi dién. Cac khai niém co ban vé mach dién, cac phuong
phap co ban dé phan tich va tdng hop mach dién tuyén tinh & ché d6 xac 1ap va ché doé qua do.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:
» N&m dwoc cac mé hinh va cac phwong trinh déc trwng ctia cac phan tlr co ban trong mach dién
tuyén tinh
» N&m dwoc céac dinh luat co ban trong mach dién va phwong phap xay dwng cac hé phwong trinh
co ban ctia mach dién ciling nhw cac phuong phap giai mach dién
= Nam dwoc cac dac tinh cha cac phan tir mach co ban va cac (ng dung co ban trong cac mach
chirc nang.
= Phan tich dwo'c mach dién tuyén tinh & ché d6 xac lap va ché do qua do
Mec dé dong gop cho céac tiéu chi dau ra cda chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gi&i
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén dau ra cda chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112 (13(21|22|23|24|25|26|31|32|33|41|42|43|44 |45

| GD|GD|GD|GD|GD|GD]|GD GD | GD | GD | GD | GD
MEcdd | o7\ aT|+GT|+GT|+GT|+GT|+aT| CT | CT | - | CT | CT | a7 |+GT|+GT|+GT|+GT

7. Noi dung van tat hoc phan: Mach tuyén tinh & ché dd xac lap: thiét bi dién va mé hinh; Mach dién
tuyén tinh & ché do xac lap; Cac phwong phap co ban gidi mach tuyén tinh & ché doé xac lap; Tinh chét
co ban cau mach tuyén tinh & ché d6 xac lap; Cac phan t& phirc hop, bién dbi va phan rd mach dién;
Mach cé kich thich chu ky; Mach bap ha. Mach tuyén tinh & ché d6 qua do: Khai niém qua trinh qua do
trong mach hé thdng; Phwong phép tinh qua trinh qua do trong mach dién tuyén tinh
8. Tai liéu hoc tap:

= SAach gido trinh: Co s& ky thuét dién 1 & 2, NXB BDHBK.

» Bai giang

= (Phan mém hodc cac phwong tién hoc tap khac néu can): Circuit Maker + Matlab

= Sach tham khao:

1. DAVID - A.Bell, Fundamentals of electric circuits, Prentice Hall International Edition 1990.

2. Norman Blabanian, Electric circuits, McGraw Hill 1994

3. Fancois Mésa, Methodes d’etudes des circuit electriques, Eyrolles 1987.

4. Donald E.Scott, An introduction to circuit analysis a system approach, McGraw Hill 1994

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuaa sinh vién:
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= Sinh vién can ndm chéc cac kién thirc ctia cac mon hoc truéc (Toan cao cap, Vat ly).

= Sinh vién can hiéu rd vi tri cia mén hoc trong tdng thé kién thirc ctia chwong trinh (trong d6 cha y
moén hoc nay s&r dung cac kién thtrc gi clla cac moén hoc trwdc, moédn hoc nay sé duwoc sir dung
trong cac mén hoc khac ctia chwong trinh nhw thé nao,...).

= Sinh vién cdn ndm dwoc cAu tric ctia mén hoc va sw lién hé gitra cac chwong/phan kién thire cia
mon hoc.

= Sinh vién can tw tim ra dwoc cach hoc hiéu qua riéng cho ban than dé dat dwoc cac yéu cau trén.

10. Panh gia két qua: QT(0.) -T(LT:0.)

= Hé sb 0,2: thdng qua bai kiém tra gitra ky va mirc dd tich cwc trong qué trinh hoc tap
= Hé sb 0,8: thong qua bai kiém tra cubi ky & dang tw luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Gido trinh BT, TN,...

Mé& dau + Chuwong 1. Chuwong1 Bai tap chuong 1
CHUONG 1: THIET B| BIEN VA MO HIiNH

1.1. Hién twong dién tlr — M6 hinh md ta hé théng dién
to

1 1.2. Céc phan t&r co ban ctia mach dién Kirchhoff
1.3. Mach dién
1.4. Cac dinh luat Kirchhoff trong mach dién

CHUONG 2: MACH BIEN TUYEN TiNH O CHE PO XAC
LAP BIEU HOA
2.1. Khai niém chung
2.2. Ham diéu hoa va cac dai lwong dac truwng
2-3 s n « ... <« .. . |Chwong2 Bai tap chwong 2
2.3. Bac diém cua mach dién tuyén tinh & ché dé xac
lap diéu hoa
2.4. Hai dinh luat Kirchhoff & dang phirc
2.5. Céng suét

CHUONG 3: CAC PHUONG PHAP CO BAN GIAI MACH
TUYEN TiNH & CHE DO XAC LAP PIEU HOA

3.1. Phuvong phap dong nhanh
3.2. Phwong phap dong vong

4-5 . Chuwong 3 TN
3.3. Phwong phap thé dinh BT chwong 3
3.4. Phuong phap tdng tré twong duong
3.5. Phuong phap xép chéng
CHUONG 4: TINH CHAT CO BAN CUA MACH DIEN
TUYEN TiNH
6 4.1. Quan hé tuyén tinh. Chuwong 4 N2
BT chwong 4

4.2. Khai niém ham truyén dat

4.3. Truyén dat twong hé va truyén dat khéng twong hd




11

trong mach

CHUONG 5: CAC PHAN TU PHU'C HOP. BIEN BOI VA

PHAN RA MACH DIEN
5.1. Khai niém chung vé bién déi mach dién.
5.2. Cac phép bién dbi co ban trong mach dién
5.3. Mang mét clra.
5.4. Mang hai ctra.

5.5. Phuwong phap tinh toan mach dién chi*a cac mang

hai ctra.
5.6. Ghép nbi cac mang hai clra

Chuwong 6, 7

TN3
BT chwong 6, 7

Kiém tra gitra ky

TN4

10

CHUONG 6: MACH CO KiCH THICH CHU KY
6.1. Phan tich ham chu ky thanh tdng cac ham diéu
hoa.
6.2. Phd tan cta ham chu ky khéng diéu hoa.
6.3. Tri hiéu dung va cong suat ham chu ky. Phuwong
phap tinh mach dién cé kich thich chu ky.
6.4. Dac tinh tan sb cla tin hiéu trong mach cé kich
thich chu ky

Chuwong

TN5
BT chuwong

11

CHUONG 7: MACH BA PHA
7.1. Hé théng ngudn va tai ba pha
7.2. Mach ba pha dbi xirng va khéng dbi xirng tai tinh
7.3. Tinh va do céng suat mach dién ba pha
7.4. Mach ba pha cé tai dong

Chuong 7

TNG6
BT chuwong 7

12

CHUONG 8: KHAI NIEM QUA TRINH QUA BO TRONG
MACH HE THONG
8.1. Khai niém chung vé qua trinh qua do.
8.2. Cac gia thiét don gidn hdéa mé hinh qua trinh qua
do.
8.3. Biéu di&n ham theo thdi gian va mé rong tinh kha
vi clia cac ham sb
8.4. So kién va phwong phap tinh so kién
8.5. Bién trang thai va hé phwong trinh trang thai

Chuong 8

TN7
BT chuong 8

13-15

CHUONG 9: PHUONG PHAP TINH QUA TRINH QUA

DO TRONG MACH DIEN TUYEN TiNH
9.1. Phuong phap tich phan kinh dién.

9.2. Phwong phap toan t&r Laplace

Chuong 9

BT chuwong 9

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap l1on)
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Cac bai thi nghiém c6 thdi lwgng chung 2,5 tiét/bai bao gébm 2 tiét thwe hién thi nghiém va kiém tra dau
vao, kiém tra bao cdo sau thi nghiém. Sinh vién thyc hién 6 trong 7 bai sau:

TN1: Lam quen v&i cac thiét b thi nghiém. Khao sat quan hé dong ap trén cac phan t¢ R, L, C.
(Thi nghiém trén cac phan ti vat ly)

TN2: Cac phwong phap dong nhanh, dong vong va thé nat gidi mach dién tuyén tinh & ché do
xac lap diéu hoa. (S dung phdn mém Matlab)

TN3: Khao sat mang moét ctra va mang hai cra Kirchhoff. (Dung phan mém Circuit Maker hodc
Matlab. Sinh vién tw chon)

TN4: Khao sat mach dién ba pha. (Thi nghiém trén cac phan to vat ly)

TN5: Nghién clru qua trinh qua doé trong mach RC, RL v&i khich thich hang, kich thich hinh sin,
kich thich dang ham mii va kich thich dang tuyén tinh tirng doan. (St dung phan mém Circuit Maker)

TN6: Nghién ctru qua trinh qua dé trong mach dién RLC va cac mach dién phtrc tap (St dung
phan mém Circuit Maker)

TN7: Khéo sat qué trinh qua do trén mach dién tuyén tinh. (Thi nghiém trén cac phan t& vat ly)

NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

PGS.TSKH. Tran Hoai Linh

Ngay thang nam

CHU TICH HOI DPONG KH&PT
VIEN PIEN



EE2120 Ly thuyét Mach dién 2

1. Tén hoc phan: Ly thuyét Mach dién 2

2. Ma sé: EE2120
3. Khéi lwgng:  2(2-0-1-4)
= Lythuyét: 30
= Baitap:

* Thi nghiém: 5 bai x 3 tiét

4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh trong Dién t&r hoc ky 4

5. Diéu kién hoc phan:

* Hoc phan tién quyét:
= Hoc phan hoc trwéc: EE2020
* Hoc phan song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

13

Hwéng dan sinh vién nghién ciru md hinh mach chiva cac phan tlr phi tuyén cla hé théng thiét bj dién va
mé hinh mach cé théng sb rai (dwong day dai).

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:

» N&m dwoc cac mé hinh va cac phwong trinh déc trwng ctia cac phan tlr co ban trong mach dién
phi tuyén
= N&m dwoc cac dic tinh clia cac phan tt phi tuyén co ban va cac &ng dung co ban trong cac mach
chirc nang.

= Phan tich dwgc mach dién phi tuyén & ché dé xac 1ap va ché do qua do

= Nam dwoc mé hinh clia mach c6 thong sb réi va cac phwong trinh déc trwng cGia mach cé thong
sb rai
= Phan tich dwoc mach cé thong sb rai & ché do xac 1ap va ché do qua do

Mirc d6 déng gop cho céac tiéu chi dau ra cia chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu céu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuong trinh dao tao>

Tieuchi] 1.1 | 1213212212324 2526313233 ]41]42]43]44]45
—  |GD|GD|GD|GD|GD|GD]|GD GD|GD | GD|GD|GD
MEcdd | 57| +aT|+GT|+GT|+GT|+GT|+6T| CT | CT | - | CT | CT | a7 |+GT|+GT|+GT|+GT

7. N6i dung van tat hoc phan: Khai niém mé hinh mach phi tuyén. Ché dé hang trong mach dién phi
tuyén. Ché do dao dong & mach dién phi tuyén. Ché do qua dd trong mach dién phi tuyén. Mé hinh
dwong day dai.

8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Co s& ky thuét dién 1 & 2, NXB BDHBK.

» Bai giang

= (Phan mém hodc cac phwong tién hoc tap khac néu can): Matlab

= Sach tham khao:

5
6.
7

8.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuaa sinh vién:

DAVID — A.Bell, Fundamentals of electric circuits, Prentice Hall International Edition 1990.

Norman Blabanian, Electric circuits, McGraw Hill 1994

Fancois Mésa, Methodes d’etudes des circuit electriques, Eyrolles 1987.

Donald E.Scott, An introduction to circuit analysis a system approach, McGraw Hill 1994
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= Sinh vién can ndm chéic cac kién thirc cia cac mén hoc trwdc (Toan cao cép, Vat ly, Ly Thuyét
Mach I).

= Sinh vién can hiéu rd vi tri cila mén hoc trong tdng thé kién thirc ctia chwong trinh (trong d6 cha y
moén hoc nay s dung cac kién thirc gi clia cdc mén hoc trwdc, moén hoc nay sé dwoc siv dung
trong cac moén hoc khac ctia chwong trinh nhw thé nao, ...).

= Sinh vién cAn nam dwoc cAu truc clia moén hoc va sy lién hé gitra cac chuong/phan kién thirc cia
mon hoc.

= Sinh vién can tw tim ra dwoc cach hoc hiéu qua riéng cho ban than dé dat dwoc cac yéu cau trén.

= Sinh vién c6 5 bai thi nghiém, c6 thé két hop s& dung MATLAB....

10. Danh gia két qua: <Ky hiéu va trong s va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>

= Hé sb 0,2: thdng qua bai kiém tra gitra ky va mirc dd tich cuc trong qua trinh hoc tap
= Hé sb 0,8: thong qua bai kiém tra cubi ky & dang tw luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Gido trinh BT, TN,...

CHUONG 1: KHAI NIEM MO HINH MACH PHI TUYEN Chuong 12 | Bai tap Chuong 12

1.1 Céc phan t& mach phi tuyén va mach dién phi
tuyén

12 1.2 Céc déc tinh cha phan t& phi tuyén
1.3 Tinh chét ctia mach dién phi tuyén

1.4  Cac phuong phap nghién clru mach dién phi
tuyén

CHUONG 2: CHE DO HANG TRONG MACH DIEN PHI
TUYEN

3-6 2.1 Khai niém chung Chuwong 13 | Baitap Chuong 13
2.2 Phuwong phap phan tich bang d6 thi
2.3 Cac phwong phap do

CHUONG 3: CHE DO DAO BONG O MACH DIEN PHI
TUYEN

3.1 Khai niém chung

3.2 Phuwong phéap db thi
7-8 3.3 Phwong phap can bing diéu hoa Chuong 14
3.4 Phwong phap didu hoa twong dwong

TN1
Bai tap Chuwong 14

3.5 Phwong phap tuyén tinh hoa quanh diém lam
viéc

9 |Kiém tra gitra ky

CHUONG 4: CHE DO QUA BO TRONG MACH BIEN PHI
TUYEN

TN2,TN3
10-11 4.1 Khainiém Chuong 21

. ) . Bai tdp Chuwong 21
4.2 Phuwong phap tuyén tinh hoa s6 hang phi tuyén
nhé
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4.3 Phwong phap cac buéc sai phan lién tiép
4.4 Phwong phap tuyén tinh hoa tirng doan

CHUONG 5: MO HINH BUONG DAY DAI

5.1 M0 hinh dwdng day dai

5.2 Ché do xac lap diéu hoa trén duwong day dai.
Hién twong séng chay

5.3 Phan xa séng trén dwong day dai
TN4, TNS

12-15 5.4 Téng tré vao dwdng day dai khéng tiéu tan Ch 22
wong Bai tap Chuong 22

5.5 Qua trinh truyén séng trén dworng day dai
khong tiéu tan

5.6 Quy tac Pertecxen xac dinh dong, ap tai mot
diém trén dwong day

5.7 Quy tac Pertecxen cho cac hé théng phirc

tap

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ié&n)

Cac bai thi nghiém c6 thdi lwong chung 3 tiét/bai bao gébm 2 tiét thwe hién thi nghiém va kiém tra dau
vao, kiém tra bdo cdo sau thi nghiém. Sinh vién thuyc hién 5 bai sau:

TN1: Hién twong da trang thai trong mach phi tuyén

TN2: M6 phdng qua trinh qua dd bang phwong phéap sb trén may vi tinh bdng phan mém chuyén
dung

TN3: Tinh qué trinh qua dd bang phwong phap sbé trén may vi tinh
TN4: M6 phdng qua trinh truyén cong suét trén dudng day dai

TN5: M6 phéng qua trinh truyén séng trén dudng day dai.

NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

PGS.TSKH. Tran Hoai Linh

Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DPT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chir ky)
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EE2030 Trwong dién tw

1. Tén hoc phan: Truong dién tw
2. M3 sé: EE2030
3. Khdilwong:  2(2-0-0-4)
= Lythuyét: 30
- Baitagp:
= Thi nghiém: 4 bai x 4 tiét
4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh trong Vién bién tir hoc ky 4
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét:
= Hoc phén hoc trwéc: MI1120 (hoac MI1020 ci), PH1120 (hoac PH1020 cii)
= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cac kién thirc ky thuat co' s& quan trong nhat vé mé hinh va cac phwong phap nghién ciru, tinh
toan trwdng dién to.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:

= N&m dwoc ban chét clia cac hién twong chinh trong cac dang dién — t trwéng co ban.

= Nam duoc: mdi lién hé gitra dién trwdng va tir trwong, cac phwong trinh Maxwell, cac mé hinh
dién — tir clia cac phan t&r tu dién, cudn day co dién cam, dién trd.

= N&m duwoc cac mé hinh twong tac lyc trong dién va tir trudng.

= N&m dwoc nguyén ly clia séng dién tlr, ang-ten va méi truéng dan séng.

Mirc d6 déng gop cho céac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu céu SV st dung, rén luyén) dé dap (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26|31|32[33|41|42|43 |44 |45

—  [GD|GD|GD|GD|GD|GD|GD GD| GD | GD|GD|GD
MEcdd | o7 +aT|+GT|+GT|+GT|+GT|+aT| CT | CT | - | CT | CT | a7 |+GT|+GT|+GT|+GT

7. N6i dung van tat hoc phan: Nhitng khai niém co ban vé truéng dién tir. Dién trwong tinh. Dién
trwdng dirng trong vat dan. T trwéng divng. Dién tlr triwdng bién thién cham. Trudng dién tir bién thién.

8. Tai liéu hoc tap:
= Séch gido trinh: Co sé ly thuyét trirong dién tir - NXB BH & THCN 1970
= Bai giang (néu co)
= (Phan mém hodc cac phwong tién hoc tap khac néu can):
= Sach tham khao:
1. John D. Krauss, Electromagnetics, 4™ edition, Mc Graw - Hill, 1992.
2. Magdy F. Iskander, Electromagnetic fields and waves, Prentice Hall, 1993.

3. Jean - Claude Sabonnadiére, Jean - Louis Coulomb, Eléments finis et CAO, Hermes, 1986

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= Sinh vién can ndm chéc céc kién thirc clia cadc mén hoc trwde (Toan cao cép, Vat ly).
= Sinh vién can hiéu rd vi tri cia mén hoc trong tdng thé kién thirc ctia chwong trinh (trong dé chua y
moén hoc nay s dung cac kién thirc gi cla cdc mén hoc trwdc, mén hoc nay sé dwoc siv dung
trong cac moén hoc khac ctia chwong trinh nhw thé nao,...).
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= Sinh vién can ndm dwoc cAu tric ctia moén hoc va sy lién hé gitra cac chuwong/phan kién thirc cua
moén hoc.
= Sinh vién can tw tim ra dwoc cach hoc hiéu qua riéng cho ban than dé dat dwoc cac yéu cau trén.
10. Panh gia két qua: <Ky hiéu va trong sb va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>
= Hé sb 0,2: thong qua bai kiém tra gitra ky va mirc dd tich cwc trong qué trinh hoc tap
= Hé sb 0,8: thong qua bai kiém tra cubi ky & dang tw luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Noi dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG 1: NHIPNG KHAI NIEM CO BAN VE TRUONG| Chuong2 | Baitap chuong 2

DIEN TU

1.1. Trwdng dién tr. Hé phuwong trinh Maxwell. Binh
1 |ly Poynting

1.2. Cac diéu kién b® va bai toan bd cla truwdng dién
to

CHUONG 2: PIEN TRUONG TINH

2.1. Cac phuwong trinh cla dién trwdng tinh. Dién thé,
Phwong trinh Poisson — Laplace. Cac diéu kién bo va bai
toan cuta dién trwong tinh

2.2. Tinh dién truong tinh theo sy phan bé dién tich
trong mot sé trwdng hop don gidn bang cach &p dung cac

04 dién tich anh Chwong 3, 4, | Bai tap chwong 3, 4,
2.3. Phuong phap cac dién tich anh 5,6 5,6
2.4. Tinh dién trwong tinh bang cach giadi phwong
trinh Poisson — Laplace trong mot so trwong hop don gidn
2.5. Phuong phap sai phan hiru han
2.6. Phwong phap cac phan ti hivu han.
2.7. Dién dung va dién dung bd phan
2.8. Nang lwong dién trwdng. Lwce tinh dién
CHUONG 3: BIEN TRUONG DUNG TRONG VAT DAN
3.1. Céc phwong trinh va diéu kién bd cla dién
trwdng dirng trong vat dan
5.6 Sy twong tv gitra dién trwdng divng trong vat Chuong 7 Bai tap chuong 7

dan v&i dién trudng tinh trong dién méi.
3.2. Dién tré cla vat dan
3.3. Dién trd cach dién
3.4.  Dién tré ndi dat

7 |Kiém tra gitva ky

CHUONG 4: TU TRUONG DUNG

4.1. Céac phwong trinh va diéu kién bd cla tir trwéng
8-10 dirng Chuwong 8, 9 | Bai tap chwong 8, 9

T thé vo6 huwdng Vwm tr thé véc to A

Sv twong tw gitra tr trwdng divng voi dién
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trwdng tinh va dién trwdng dirng

4.2. Tinh tlr trwng dirng trong mot s trwerng hop
don gidn bang cach ap dung dinh luat Ampere
va dinh luat Biot - Savart.

4.3. Tl trwdng song phang. Tinh t trwdng theo tiy
thé vécto A

4.4. Dién cadm va hd cdm

4.5. Nang lvong va lwc tir trrdng

4.6. Hién twgng cdm (rng dién twr

4.7. Mach twr

CHUONG 5: PIEN TU TRUONG BIEN THIEN CHAM

5.1. Phwong trinh Laplace —Poison dang toan ti
1121 55 Caché sé dang téan t&: £(p), u(p), v(p), tg(d) cia | Chwong 10 | Bai tap chuong 10
moi trwong. Dién dung, dién cdm dang toan to
5.3. Ché dd xéac lap diéu hoa
CHUONG 6: TRUONG PIEN TU BIEN THIEN
6.1. Cac phwong trinh va diéu kién bd cla trwéng
dién ttr bién thién hinh sin theo thoi gian
6.2. Séng dién tr phang. Sy lan truyén, khuc xa va
phan xa ctia song dien tlr phang | chuwong 11, | Baitap chuong 11,
13151 6.3. Hiéu tng mét ngoai. Téng trd ciia mot phién dén | 45 43 1213
phang
6.4. Céc thiét bi din séng. Cap déng truc. Ong dan

séng. Cap s¢i quang

6.5. Song dirng . HOp cong hwdng . Lo vi séng

6.6. Bwrc xa dién ttr. Anten

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I1én)

NHOM BIEN SOAN PE CUONG

(Ho tén va chir ky)

PGS.TSKH. Tran Hoai Linh

Ngay thang nam

CHU TICH HOI PONG KH&DT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chi ky)
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EE2110 Dién tr twong tw
1. Tén hoc phan: DIEN TU TWUONG TY
2. Ma sé: EE2110
3. Khéi lwgng:  3(3-0-1-6)

= Ly thuyét +bai tap: 45 tiét

= Thi nghiém: 4bai(x3tiét)
4. B6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Dién tir hoc ky 4
5. Diéu kién hoc phéan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwéc: EE2020 Ly thuyét mach dién |
= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé: cac linh kién dién t&r co ban (diode, transistor, op-amp), md hinh
twong dwong tin hiéu nhd cta cac linh kién.Nguyén ly cta cac mach khuéch dai, cach phan tich va thiét
ké mach khuéch dai s&v dung transistor, khuéch dai thuat toan. Mét s mach &ng dung (chinh lwu, mach
dn ap mot chiéu, dao ddng, so sanh,loc tich cwc st dung op-amp)
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:
* C6 khad nang phan tich cac chinh lwu st dung diode, mach s dung khuéch dai thuat toan,
transistor
= Thiét ké cac mach chinh lwu st dung diode
= Thiét k& mach khuéch dai co ban s dung transistor (mach E chung, C chung, B chung), khuéch
dai thuat toan
= Thiét k& mach dao dong, mach so sanh st dung khuéch dai thuat toan
= Thiét ké mach loc tich cwc s dung khuéch dai thuat toan

Mirc d6 déng gép cho céac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV swr dung, rén luyén) dé dap tng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112 (13(21|22|23|24|25|26|31|32|33|41|42|43|44 |45

Mkcdd | GD |GD |GT |GD | GD |GD |GD| - |[GD| - - - |GT|GD| - - -

7. Noi dung van tit hoc phan:

Diode va cac ng dung; Transistor lwdng cwe va cac (rng dung khuéch dai; Transistor hiéu trng trwérng
va cac ing dung khuéch dai; Khuéch dai thuat toan va cac rng dung; Mach 6n ap mét chiéu; Mach chinh
Iwu tich cwce.
8. Tai liéu hoc tap:
= Séch gido trinh: <gido trinh chinh, bat budc néu 1a 1 quyén ho&c tuy chon néu cé 2, 3 quyén>: ...
= Bai gidng (néu co)
= Phan mém: phan mém mé phéng mach dién SPICE
» Sach tham khao:
1. Nguyén Trinh Buong va déng nghiép, Pién ti tuong tw, , NXB Gigo duc, 2006
2. Thomas L.Floyd, David Buchla, Fundamentals of analog circuits, Prentice Hall, 2 edition, 2001
3. Adel S.Sedra, Kenneth C.Smith, Microelectronic circuits, Oxford University Press, 2004

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuaa sinh vién:

= D I&p: day di theo quy ché
= Bai tap: hoan thanh cac bai tap cla hoc phén
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= Thi nghiém: hoan thanh day du cac bai thi nghiém ctia hoc phan

10. Danh gia két qua: <Ky hiéu va trong s va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>

= Thi nghiém (bdo céo ): Diéu kién dw thi cubi ky
» Diém qua trinh: trong s6 0.3

= Baitap lam day du
= Kiém tra gitra ky

= Thi cudi ky (tw luan): trong s6 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG 1. CAC KHAI NIEM CO BAN
1.1 Dién t&r twong tw
1.2 Tin hiéu twong ty

’ 1.3 Cac ngubn tin hiéu
1.4 Mach khuéch dai
CHUONG 2. Tiép giap PN
2.1 Chét ban dan
2.2 Tiép giap PN

2 |23 Phan cwc cho diode ban dan
2.4 Pac tinh cta diode
CHUONG 3. Transistor lwdng cwc va transistor hiéu wng
trvdng

3 |31 CAu trac cla transistor lwéng cuc
3.2 Cac ché do lam viéc cla transistor lwdng cuc

4 3.3 CAu trac cla transistor hiéu tng truéng MOSFET
34 Cac ché do lam viéc cla transistor MOSFET
CHUONG 4. Mach khuéch dai st dung transistor

5 4.1 Khuéch dai st dung transistor lvdng cuc
4.2.1. M0 hinh tin hiéu nho cta transistor lwdng ciwc
4.2.2. Mach khuéch dai st dung transistor lwéng cuwc
4.2 Khuéch dai st dung transistor MOSFET
4.2.1. M6 hinh tin hiéu nhé ciia MOSFET

6 |4.2.2. Mach khuéch dai sr dung MOSFET
4.3 Khuéch dai vi sai
4.4 Khuéch dai cong suét

. 4.3 Khuéch dai vi sai
4.4 Khuéch dai cong suét
CHUONG 5. M6 hinh khuéch dai thuat toan ly twéng
5.1 Gii thiéu vé khuéch dai thuat toan (om-amp)

8 5.2 Cac mach khuéch dai s&r dung op-amp (khuéch dai,
cdng, trw, tich phan,...)
5.3 Mot s6 mach phi tuyén st dung op-amp (chinh
Iy, so sanh,...)
5.3 Mét s& mach phi tuyén s dung op-amp (chinh lwu, so

9 sanh,...)

CHUONG 6. M& hinh thwc ctia khuéch dai thuat toan
6.1 CAu trac ctia mot vi mach khuéch dai thuat toan
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10

6.2  Cac thong sb thwe ctia khuéch dai thuat toan
6.3 Anh hwédng clia cac thdng sb thuc dén viéc thiét ké
mach khuéch dai va cach khac phuc

CHUONG 7. Mach dao déng
7.1 Nguyeén ly tao dao dong hinh sin (dao dong tuyén

1 |y N1
7.2 Mot sb mach dao dong tuyén tinh st dung op-amp
7.3 Mach tao dao dong xung vudng , xung tam giac
CHUONG 7. Mach loc tich cwc
71 Khai niém loc tich cwc

12 7.2 Mot sb kiéu bo loc tich cuc N2
7.3 Nguyeén tic thiét ké mach loc tich cuwc
7.4 Mot sb so dd mach loc tich cwc s dung op-amp

13 7.3 Nguyén téc thiét ké mach loc tich cuc NG
7.4 Mot sb so dd mach loc tich cwec s dung op-amp
CHUONG 8. Ngudn 6n ap moét chiéu
8.1 M6t sb dinh nghia

14 8.2  On ap tuyén tinh (kiéu néi tiép, kiéu song song) NG
8.4 Mot sb IC va mach 6n ap tuyén tinh
8.5  On ap kiéu dong cét
8.6 Mot sé IC va mach 6n ap dong cét
8.5  On ap kiéu dong cét

15 8.6 Mot sb IC va mach 6n ap dong cét

Tong két

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ié&n)

TN1: Khuéch dai co ban st dung khuéch dai thuat toan

TN2: Khuéch dai do luong

TN3: Do thdong sb thwe cla khuéch dai thuat toan (dién ap léch khong, dong phan cwec, tré khang

vao)

TN4: Do théng s6 thwc clia khuéch dai thuat toan (hé s6 nén CMRR, béng théng, téc d6 bién dbi)

NHOM BIEN SOAN PE CUONG

(Ho tén va chir ky)

TS. Nguyén Quéc Cuwdng

Ngay thang nam

CHU TICH HOI PONG KH&DT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chir ky)
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EE2130 Thiét ké hé théng sé

1. Tén hoc phan: Thiét ké hé théng sb
2. Ma sé: EE2130
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)

= Lythuyét: 45

= Baitap/BTL:

= Thi nghiém: 5 bai (x 3 tiét)
4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ... tir hoc ky xx <trd &4 cau héi: ai nén hoc?>
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc truéc:

= Hoc phan song hanh: EE2020 (Dién t& twong tw)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé biéu di&n va x& ly thong tin s trong cac thiét bj dién tcr,
tao co' s& cho sinh vién tiép thu tét cac hoc phan khac cia cac nganh Ky thuat bién, Ky thuat Diéu khién
va Ty ddng hoa.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:

= Nam dwoc phwong phap biéu di&n va xt ly tin hiéu sé & mirc mach dién tl, cac dac tinh co ban
clia mach dién t&r sé, cac loai mach dién tt sb va (rng dung
= Co6 kha néng thiét ké cac mach dién tir s theo yéu cau

C6 co s& kién thirc dé tiép thu tdt cac hoc phan tiép theo ctia nganh hoc: vi x& ly, vi diéu khién va (ng
dung, diéu khién sb, diéu khién logic va PLC
Mcdc dé déng gép cho cac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gi&i
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu céu SV st dung, rén luyén) dé dap tng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén dau ra cla chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26|31|32[33|41[42|43 |44 |45

Mkcdd | GD | GD | GT |GD|GD |GD |GD| - |GD| - - - |GT | GD| - - -

7. N6i dung van tat hoc phan:
Biéu di&n tin hiéu sé trong cac thiét bi dién tlr, ma nhj phan va phép x& ly sb hoc — logic déi v&i cac bién
trong hé nhi phan. D&c tinh dién cla cac khbi chirc nang trong cac thiét bi dién tlr s, quan hé vao ra va
dac tinh thoi gian ctia cac mach dién t& s6. Cac mach logic td hop, logic day va phwong phap moé ta
ching. Phwong phéap thiét ké mach dién t&r s6. Cac bd bién ddi tin hiéu sb - twong tw va twong tw - sb.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach gido trinh;
= Baigiang (pdf)
= Sach tham khao:
1. Lwong Ngoc Hai, Nguy&n Trinh Bwong, Lé Hai Sam, Nguyén Quéc Cuong, Tran Van Tuén,
Dién tr sé, Nha xuat ban Gido duc, 2008
2 .Thomas L. Floyd, Digital Fundamentals, Prentice-Hall, 7t - 1997
3.Thomas L. Floyd, Digital Fundamentals with PLD Programming, Prentice-Hall, 2006
4 . Wakerly J. K, Digital Design: Principles & Practices, Prentice-Hall, 3" - 1999
5. M. Morris Mano, Digital Design, Prentice-Hall, 3 - 1996

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Thomas%20L.%20Floyd
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Thomas%20L.%20Floyd
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= Sinh vién hoc két hop nghe giang, doc tai liéu, tich cwc Iam bai tap vé nha, bam theo cac yéu cau
vé két qua mong doii.
= Sinh vién lam 5 bai thwc hanh tai phong thi nghiém: doc kj hwéng dan thi nghiém truwéc khi lam
va tién hanh thi nghiém theo lich, bao céo sau khi thi nghiém
10. Panh gia két qua: QT[0.3]-LT[0.7]
= Thuc hanh (danh gia qua bao co va thai dd lam TN): DBiéu kién dw thi cudi ky
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7
11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG 1. CAC KIEN THUC CO SO

1.1 Biéu dién va x& ly tin hiéu sé6 & mirc mach dién tcr.

1.2 Ma nhj phan va biéu dién théng tin trong hé nhij
phan.

1-2 1.3 Pai sb6 Boole va phwong phap xt ly tin hiéu trong
hé nhi phan.

1.4 Khai niém vé cbng logic va cac ky hiéu quy wéc.

1.5 Quan hé gitra cac phép tinh sb hoc v&i cac phép
bién déi logic.

CHUONG 2. CAC HO MACH LOGIC CO BAN

2.1 Biéu dién gia tri logic trong céc thiét bj dién tlr sb
2.2 Cac vi mach logic

2.3 Céc thdng sb dac trwng clia mét cdng logic

2.4 Ho mach logic TTL

3 2.5 Ho mach logic CMOS

2.6 Ghép ndi cac mach logic CMOS va TTL (*)

2.7 Cac ho mach logic khac

2.3 Van dé s dung cac ho mach logic va giao dién
gilra cac ho mach logic khac nhau.

CHUONG 3. MACH LOGIC TO HOP
3.1 Khai niém
3.2 Cacbdtaoma
3.3 Céc bo gidi ma
4-5 )
3.4 Cac b6 don va tach kénh
3.5 Cac bd so sanh sb
3.6 Cac bd bién déi ma

3.7 Mach phat va kiém tra chan 1& ( Parity )
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3.8 Cac bd sbd hoc

3.9 Cac mach logic c6 thé lap trinh dwoc (PLD)

CHUONG 4. MACH LOGIC DAY
4.1 Khai niém
4.2 Cac flip-flop
4.3 Thanh ghi
4.4 Bodém

4.5 Cac mach logic day khac
4.6 Thiét ké mach logic day

CHUONG 5. MACH TAO XUNG
5.1 Mach ty dao déng
5.2 Mach stra dang xung
5.3 Mach dinh thoi gian chinh xac
5.4 Mach vong khoa pha (Phase Locked Loop)

5.5 Cac vi mach tao xung khac

CHUONG 6. BO NHO BAN DAN
6.1 Khai niém
6.2 T4 chirc bo nho

6.3 M& rong dung lwgng bd nhé

10-11

CHUONG 7. MACH BIEN BOI TiN HIEU
7.1 BO6 bién dbi s - twong tw (DAC)
7.2 B bién déi twong tw - s6 (ADC)

7.3 Ngudn dién ap chuan (reference) trong cac bd
bién dbi
7.4 Mach trich va gitr mau (S&H)

12-13

CHUONG 8. VI MACH LOGIC KHA TRINH PLD
8.1 VAn dé tiéu hinh hoa cac thiét bj dién t&r sb.

8.2 Cac loai vi mach logic kha trinh: SPLD, CPLD,
FPGA va kha nang (rng dung

14

CHUONG 9. THIET KE MACH DIEN TU SO BANG MAY
TiNH

9.1 Cac vi mach PLD théng dung
9.2 Céng cu thiét k& mach bdng may tinh
9.3 Phwong phéap thiét ké mach dién t&r s6 bang may

tinh
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9.4 Mét vai vi du thiét ké bang may tinh

15

Téng két

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

TN1: Thi nghiém mach dém nhi phan va thap phan, chia Tan
TN2: Thi nghiém mach ghi dich

TN3: Thi nghiém mach dao ddng xung vudng, tam giac
TN4: Thi nghiém mach day lap trinh ROM

TN5: Thi nghiém ADC, DAC

NHOM BIEN SOAN BPE CUONG
(Ho tén va chi ky)

ThS. L& Hai Sam
Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DT
VIEN DIEN
(Ho tén va chir ky)
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EE3110 Ky thuat do lwéng

1. Tén hoc phan: KJ thuat do lwéng
2. M3 sé: EE3110
3. Khéi lwgng:  3(3-0-1-6)

= Lythuyét +BT: 45

= Thi nghiém: 5 (x 3 tiét)
4. B6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat dién va diéu khién ty dong hoéa
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc trwéc: EE2010 Ly thuyét mach 1
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Cung cép cho sinh vién cac kién thirc co ban cla k¥ thuat do (sai s, khoang do cua k¥ thuat Do luwéng,
gia cong két quéa do, nguyén ly hoat ddng cuia thiét bi, cac phan t&r cAu thanh). Gidp sinh vién hiéu cach
st dung cac thiét bj do lwdng trong hé théng san xuét cling nhw céc thiét bj lam viéc doc lap trong cac
phong thi nghiém. Hoc phan con cung cép cho sinh vién kién thirc dé tiép can cac hoc phan nhw diéu
khién qua trinh, do va diéu khién céng nghiép.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:

= Nam dwoc cach gia cong két qua do lwdng

» Nam dwoc cach thire chuén do thiét bi

= Nam dwoc nguyén ly hoat ddng co ban clia cac thiét bi do cac dai lwong dién

= Nam dwoc moét sd nguyén ly do cac dai lwong vat ly co ban

Mirc d6 déng gop cho céc tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT (chi gi6i
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap tng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26|31|32[33|41[42|43 |44 |45

Mecdd | GD | GD |GT |GD|GD |GD |GD| - |GD| - - - |GT | GD| - - -

7. N6i dung van tat hoc phan:

Phén 1: Co s& ly thuyét ciia KT do lwéng: cac khai niém co ban trong ky thuat do nhu sai sb, phép do,
thiét bi do va gia cong s két qua do (tinh téan do khéng dam bao do, cac bwdc thiét hanh danh gia mot
thiét bi do). Phén 2: Phuwong phap va do cac dai lwong dién thong dung: dong dién, dién &p, dién tich,
dién tré, dién cam, dién dung, tan sé, goc léch pha, cdng suét va ndng lwong dién. Phén 3: Cac phwong
phap va thiét bi do cac dai lwong khong dién. Khai niém cdm bién va ciu thanh cac thiét bi do cac dai
lwong khéng dién thworng gap trong cong nghiép: do nhiét dd, do lwc, ap suét, trong lvong, lwu lwong,
van toc dong co, di chuyén, muc...
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach gido trinh: Ky thuat do lweng, Nhém do luéng, xuat ban 2011
» Bai gidng (pdf): K¥ thuat do lwdng clia gido vién phu trach I&p
= Sach tham khao:
1. Phwong phap do lwdng cac dai lwgng dién va khong dién, Nguyén Trong Qué, NXB Béach
khoa, 1996
2. Co s& ky thuat do, Nguyén Trong Qué, Nguy&n Thi Lan Hwong, Pham Thi Ngoc Yén, NXB
Khoa hoc Ky thuat, 2009
3. Do lvdng cac dai lwong vat ly, Chla bién Pham Thuwong Han, NXB khoa hoc k¥ thuat, tai ban
lan 5, 2010
4. Measurement, Instrumentation and sensors, CRC Press LLC, nhiéu tac gia
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:




27
* Tham gia day di cac bai thi nghiém
= Lam cac bai tap vi du
10. Panh gia két qua: <kiém tra 0.3, diém thi cubi ky 0.7>

»  Kiém tra trdc nghiém/tw luan
= Diéu kién dé duoc thi két thic hoc phan lam day da cac bai thi nghiém, lam bai thi trdc nghiém/ty
luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Noi dung Giao trinh BT, TN,...

GIOI THIEU 1BT
Chuwong 1. Cac khai niém co ban

1.1 Khai niém vé do lwdng, phép do va phan loai phép do
1.2 Phuwong tién do va phan loai

1.3 Céc thong sb ky thuat cla thiét bj do

1.4 Gia cong thiét bj do, tinh toan d6 khéng dam bao do

1-2

Chuong 2. Phuong phép va thiét bi do dién ap, dong dién,

thong s6 mach dién.

2.1 Béng hé chi thi twong tw: co cAu chi thi, ampemet, von
mét, ommet

2.2 Péng ho chi thi sb: ADC, hién thi, mé hinh ctia vénmét
sb

2.3 PBo dong dién va dién ap Ion

2.4 Do dién tr& lon.

3-5 2BT, TN1,TN2

Chuwong 2. Phuong phap va thiét bi do cong suét, ndng
lwong

2.1 Wattmet tuwong tw

2.2 Cdng to mét co dién

2.3 Wattmet va cong to mét sé: sir dung cac mach nhan
dién tcr.

TN4

Chuwong 3. Phuong phap va thiét bi do théng sb thoi gian
7 3.1. May dém thoi gian TN5
3.3 Do chu ky, tn s, géc léch pha bang may hién séng

Do lwdng cac dai lwong khong dién

Chuwong 1. Cam bién, dac diém cla thiét bj do céc dai

lwgng khéng dién

1.1 Khai niém va phan loai cdm bién trong cong nghiép

1.2 M6 hinh ctia thiét bi do dai lwgng khoéng dién: cac
mach théng nhét hoa

8-9

Chuwong 2. Phwong phap va thiét bi do nhiét d6
2.1 Po nhiét 6 bang nhiét dién tr&

10-11 | 2.2 Do nhiét dd bang cap nhiét ngau 1BT
2.3 Phwong phap quang hoc: birc xa nhiét

Chuwong 3. Phuong phap do bién dang, lwc, ap suét, hiéu
ap suét, lvu lwong

3.1 Cé4c loai cadm bién sv dung: dién tré lwc céng, ap dién,
dién cam va hé cam, dién dung,

3.2 Phwong phéap do bién dang

3.3 Phwong phap do lwc

12-13
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3.4 Phwong phap do ap suét, va hiéu ap suét
3.5 Phwong phép do lwu lwong: cdm (ng, hiéu ap suét,
siéu am, tuarbin, nhiét

Chuong 4. Do cac thong sb chuyén dong va kich thuwéc
hinh hoc

4.1. cac khai niém co ban

4.2 Po di chuyén

4.3 Do van tbc

4.4 Po gia téc.

14

15 |On tap

12. N6i dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)
TN1: Kiém tra dung cu do, danh gia sai sb ctia dung cu do, (3 tiét)
TN2,3 : St dung dung cu do do trén nén may tinh (phdn mém LabVIEW), (6 tiét, 2 budi )
TN4: Do nhiét d6 (3 tiét)
TN5 : Kiém tra cong to 1 pha, (3 tiét)

NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS. Nguyén Thi Lan Hwong GS. Pham Thij Ngoc Yén

Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DPT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chi¥ ky)
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EE3140 May dién |

1. Tén hoc phan: May dién |
2. Ma s6: EE3140
3. Khéi lwong: 3(3-0-1-6)

» Lythuyét: 45

= Thwc hanh: 4 (4baix 4 tiét)
4. P6i twong tham dy: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Diéu khién va Ty dong hoéa
5. Diéu kién hoc phéan:

= Hoc phan tién quyét:

* Hoc phan hoc trwéc: EE2110 Ly thuyét mach dién

= Hoc phan song hanh:

= Cung cép cho sinh vién kién thirc co ban v& may dién. Sau khi hoc xong hoc phan nay sinh vién

phai hiéu rd cAu tao va nguyén ly lam viéc cla cac loai may dién, mé hinh toan mé ta cac qua trinh
vat |i trong may dién va cac dac tinh chi yéu cla cac loai may dién. Nam dwoc pham vi rng dung
cla cac loai may dién.

Mtrc d& déng gop cho cac tiéu chi dau ra ctia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi

gici thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cau SV st dung, rén luyén) dé dap (rng véi nhiing tiéu chi
con trong chuén dau ra cta chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1.1 | 1.2 1.3 (2122|2324 (25]2.6(3.1|32(33|4.1(4243|4445

Mutc 36 |GD |GD | GT |GD |GD |GD | GT | GT | GT | - - - |GT|GT| - - -

= 7. Noi dung van tat hoc phan:
- Nghién ctru vé: may bién ap, may dién khéng ddng bo, may dién ddng bd, may dién mot chidu. Noi
dung bao gdbm cAu tao va nguyén li 1am viéc cla cac loai may dién, cac md hinh mé ta qua trinh
bién déi nang lwong, cac phuong phap xac dinh cac théng sb va dac tinh chi yéu clia cac loai may
dién trén.
8. Tai liéu hoc tap
e Sach giao trinh chinh: Giao trinh May dién co’ s& (dang bién soan)
e Baigidng : May dién co s& ( Nhém May dién — BM Thiét bi dién - Dién t)
e Séach tham khao:
- May dién. Tap 1. Bui Blrc Hung. Triéu Viét Linh. NXB Gido duc. Ha ndi. 2007.
- May dién. Tap 2. Bui Blrc Hung. Triéu Viét Linh. NXB Giao duc. Ha ndi. 2007.
- May dién 1. Vi Gia Hanh, TrAn Khanh Ha, Phan T& Thy, Nguyén V&n Sau. Nha xuat ban Khoa hoc
va Ky thuat.
- May dién 2. Vi Gia Hanh, Tran Khanh Ha, Phan T Thuy, Nguyén V&n Sau. Nha xuat ban Khoa hoc
va Ky thuat.
- Electrical Machines. Turan Gonen. Power International Press, Carmichael, California. 1988.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
- Dy 16p day du
- Hoan thanh cac bai thi nghiém.

10. Panh gi4 két qua: KT/BT(0.3)-T(TL:0.7)
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- Piém qua trinh : trong s6 0,3 (tham du I16p, kiém tra gitra ky)
- Piém thi cudi ky : trong s6 0,7
- Thang diém :10

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung

Giao trinh

BT, TN,...

1-3 | MO'DAU (1t)

1. Téng quan vé may dién

2. Cac loai vét liéu dung ché tao may dién

3. Cac dinh luat co ban trong nghién clru may dién
4. Phwong phap nghién ctru may dién.

CHU'ONG 1: MAY BIEN AP (8t)

1.1 Khai niém chung vé may bién ap (2t)

1.2 Quan hé dién tir trong may bién ap (3t)

1.3 Cac ché do lam viéc clia may bién ap (2t)

1.4 May bién ap ba pha (1t)

Chuwong 1

TN1

4-5 CHUONG 2.

NHO’NG VAN BE CHUNG VE MAY DIEN QUAY (6t)

2.1 Nguyén ly bién déi dién co (1t)

2.2 Day quan may dién xoay chiéu (2t)

2.3 Strc dién dong cla day quan may dién xoay chiéu (2t)

2.4 Strc tr d6ng clia day quan may dién xoay chiéu (1t)

Chuwong 2

6-8 | CHUONG 3. MAY DIEN KHONG BONG BO (10t)

3.1 Khai niém chung vé may dién khong déng bo (2t)

3.2 Quan hé dién tir trong may dién khoéng déng bo (3t)

3.3 M& may va diéu chinh téc d6 déng co khéng dong b (3t)
3.4. bong co khoéng ddng bd 1 pha va &ng dung (2t)

nt

TN2

9-11 | CHUONG 4. MAY DIEN BONG BO (10t)

4.1 Khai niém chung vé may dién déng b (1t)

4.2. Tk trwdng trong may dién déng bo (2t)

4.3. Quan hé dién tir trong may dién déng bo (2t)

4.4. May phat dién déng bo lam viéc véi tai dbi xirng (2t)
4.5. May phat dién déng bd lam viéc song song (2t)

4.6. Bong co dién ddng bo (1t)

Chuwong 4

TN3

12-15 | CHUONG 5. MAY BIEN MOT CHIEU (10t)

Chuong 5

TN4
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5.1. Tdng quan vé may dién mot chidu (2t)

5.2 Pong co dién ddng bo (1t)

5.3. Quan hé dién tr trong may dién mot chidu (1t)
5.4. Tl trwéng trong may dién mot chiéu (1t)

5.5. Ddi chidu (1t)

5.6. May phat dién mét chiéu (1t)

5.7. Dong co dién mot chiéu (2t)

12. NGi dung cac bai thi nghiém
TN1. Thi nghiém may bién ap 3 pha
Thi nghiém khéng tai, ngédn mach
Xac dinh t6 néi day
TN2. Thi nghiém déng co khéng déng bo
Thi nghiém khéng tai, ngén mach, thir tai
Mé& may dong co KDB réto day quén
TN3. Thi nghiém may phat dién dong bo
Thi nghiém khéng tai, ngédn mach, hoéa déng bo
TN4. Thi nghiém may dién mét chiéu
Thi nghiém diéu chinh dién 4p may phat
M& may dong co va diéu chinh tbc do

BIEN SOAN PE CUONG
TS. Bui Borc Hung
TS. Triéu Viét Linh

Ngay 10 thang 5 nam 2011
CHU TICH HOI PONG KH&DPT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chir ky)
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EE3420 HE THONG CUNG CAP DIEN

1. Tén hoc phan: Hé thdng cung cép dién
2. M3 sé: EE3420
3. Khéi lwong:  4(3-1-1-8)
= Lythuyét: 60 tiét
» Bai tap/BTL: 15 tiét (Bai tap I&n)
» Thi nghiém: 2 bai (x 5 tiét)
4. B6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Dién
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét:
= Hoc phan hoc trwé¢c: EE2020 (Ly thuyet mach 1)
* Hoc phan song hanh: EE3140 (May dién I)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Cung cép cho ngudi hoc céc kién thirc chung vé hé théng san xuét, truyén tai va phan phéi dién nang,
cac van dé co ban trong phan tich, tinh toan thiét ké va van hanh lwéi dién trung va ha ap. Sau mén hoc
nay nguoi hoc sé biét cach tinh toan quy hoach, thiét ké va van hanh cac hé théng cung cap dién.Cu thé:
- Hé thdng san xuét, truyén tai va phan phdi dién ning
- Nhirng dac trng co ban clia phu tai dién va cach phan loai phu tai dién.
- Cac phuwong phap xac dinh phu tai tinh toan va pham vi trng dung.
- Lwa chon so dd cung cap dién.
- Tinh toan, Iya chon va kiém tra cac thiét bi dién: may bién ap, dwong day, may cat, aptomat...
- Tinh toan hé théng ndi d4t an toan, néi dat chéng sét, hé théng bao vé ro le.
- Céac bién phap nang cao chat lwong dién nang.
- Tinh toan, thiét ké hé thdng chiéu sang céng nghiép.
Mirc d6 déng gop cho céac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT (chi gi6i
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV st dung, rén luyén) dé dap tng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén dau ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26|31|32[33|41[42|43 |44 |45

Mdcdd | SD | GT |GT |SD |GD |GT |SD |GD |GT |SD |SD| - |GT | - - - -

7. N6i dung van tat hoc phan:

Tdng quan vé hé théng dién. Phu tai dién, So' d6 cung cap dién, Tinh toan cac chi tiéu kinh té - k§ thuat
khi thiét ké va van hanh hé thdng cung cép dién. Tinh toan ngén mach trong hé théng cung cép dién, Lya
chon céc thiét bi dién. Phan tich an toan dién. Bao vé va chéng sét trong cac hé théng cung cap dién.
Nang cao chat lwgng dién nang cia HTCCD. Tinh toan chiéu sang cong nghiép.

8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Hé thdng cung cap dién. B6 mon Hé théng dién, Trudng DPHBK Ha Noi

= Bai giang (néu co)

= (Phan mém hodc cac phwong tién hoc tap khac néu can):

= Sach tham khao:

1. Heé thdng cung cép dién cla xi nghiép cong nghiép, d6 thi va nha cao tAng. Nguyén céng Hién,
Nguyén manh Hoach - NXB KH&KT, Ha ndi 2006.

2. Séch tra ctru vé cung cap dién xi nghiép céng nghiép. A.A. Fedorov va G.V. Xerbinovxki ( Ban
dich ctia b6 moén Hé théng dién, trwdng DHBK Ha ndi) -NXB “ Mir” Maxcova, 1980.

3. Khi cu dién. Pham V&n Chéi, Bui Tin Hiru, Nguyén Tién Tén. NXB KHKT — 2010.
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4. Gido trinh khi cu dién — Pham Van Ch¢i. NXBGD - 2010.

5. Electrical Distribution Engineering. Anthony J. Pansini, E.E., P.E. Published by The Fairmont
Press, Inc.

6. Cung cép dién cho xi nghiép cong nghiép. A.A. Fedorov, NXB Nang lwong Maxcova, 1981 ( ban
tiéng Nga ).

7. Electric Power Distribution, 4th Edition, A.S. Pabla, Tata Mc Graw-Hill, 1997.

Electric Power Distribution System Engineering, Turan Gonen, Mc Graw-Hill, 1986

9. Electrical Power Systems Quality 2nd Edition, R.C.Dungan, M.F.McGranaghan, S.Santoso, H.
W.Beaty, McGraw Hill, 2003.

®

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
- Tham gia day da cac budi hoc trén 16p va bubi thi nghiém
- Lam bai tép I&n
10. Danh gia két qua: <danh gia bai tap dai 0.4, diém thi cubi ky 0.6>
» Kiém tra ty luan

» Diéu kién dé dwoc thi két thic hoc phan lam day du cac bai thi nghiém, 1am bai thi trac
nghiém/tw luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Gido trinh BT, TN,...

Chuong |. Khai niém chung vé qua trinh san xuét va phan
phéi dién nang Chuong 1
(so dé téng quéat, khai niém nguén dién va lwdi dién, phan
loai quy hoach va thiét ké cac HTCCP)

Chwong 2. Phu tai dién

(khai niém, dinh nghia va phén loai phu tai dién; cac dac
2 — 3 |trung cua phu tai dién; phwong phap xac dinh phu tai tinh Chuwong 2
toén, pham vi trng dung, tam va biéu dé phu téi; va mét sé
phuwong phap dw bao phu tai dién théng dung)

Chwong 3. So db cung cép dién
4 |(céc dang so db cung cép dién, wu nhuoc diém va pham vi| Chuwong 3
ap dung)

Chuong 4. Tinh toan kinh té - ky thuat khi thiét ké HTCCD
5 |(cac phuong phép tinh toén kinh té- ky thuét khi quy hoach| Chuwong 4
va thiét ké HTCCD)

Chuwong 6. Tinh toan ché d6 xac lap ctia HTCCD

(muc dich, y nghia so dé thay thé duong day, may bién
ap; tinh toén tén that trong HTCCP, tinh toan ché dé xac
lap cta HTCCD)

5-7 Chuong 5

Chuwong 6. Tinh toan ngédn mach trong HTCCD

h
(lwdi trung va ha 4p) Chuong 6

Chuwong 7.Lwa chon céc thiét bi dién

(khéi niém vé khi cu dién trung va ha &p, tinh toén va lya
9-10 |chon day dén, tram bién &p, may cét dién, dao céch ly, Chuwong 7
dao cat phu téi, cdu chi, bién dong dién va bién dién &p,
céc thiét bj khac)

Chuong 8. Nang cao chét lwong dién nang trong HTCCD

1-12 (khéi niém, diéu chinh dién &p, tinh toén va lya chon

Chuong 8
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phuong én va thiét bi bu ndng cao hé sb céng suét cos@)

Chwong 9. Bao vé trong HTCCD

13 (bdo vé role, chbng sét trong HTCCP)

Chuong 9

Chuwong 10. An toan dién
14 | (khéi niém, phéan bé dién &p, an toan dién trong mang don | Chwong 10
gian va 3 pha, cac bién phap dam bao an toan dién).

Chwong 11. Chiéu sang cong nghiép
15 | (khéi niém, tinh toan, céc thiét bj va mét sé phuong phéap Chwong 11
thiét ké hé théng chiéu sang)

12. N6i dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ion)
Bai tap Ion: Thiét ké hé théng cung cép dién cho xi nghiép cong nghiép (15 tiét)
Thi nghiém:
TN 1: Th&r nghiém va hiéu chinh céc thiét bj déng cat va bao vé cép ha ap.

TN 2: S& dung phan mém tro gitp tinh toan lwa chon céac khi cu dién trong HTCCD dan
dung va céng nghiép. Méc mach thuc té.

NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS. Bach Quéc Khanh

Ngay thang nam
CHU TICH HOI DPONG KH&DPT
KHOA/VIEN .....

(Ho tén va chir ky)
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EE3280 Ly thuyét didu khién |

1. Tén hoc phan: Ly thuyét diéu khién |

2. Ma séb: EE3280

3. Khéi lwgng:  3(3-1-0-6)
= Gid giang: 45 tiét
= Bai tap: 15 tiét

4. D6i twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh k¥ thuat tir hoc ky 3 (bt budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Ty déng hoa)
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan hoc trwéc: EE2000 (Tin hiéu va hé théng)
6. Muc tiéu hoc phan va ket qua mong doi
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé phan tich chat lwgng hé théng; cac nguyén tac diéu khién
co ban (truyén thdng, phan héi); cac phwong phap thiét ké bd diéu khién lién tuc tuyén tinh trong mién
tan so va trong mién thoi gian.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:
= Na&m bat cac phwong phap tiép can déi twong diéu khién, cac tin hiéu vao ra cta dbi twong.
= Hiéu cac phwong phap mé ta dbi twong tuyén tinh, nhirtng mé hinh toan hoc théng dung.
= Tiép can cac phwong phap phan tich hé théng tuyén tinh. Chi rd vai trd cla viéc phan tich hé
thong va danh gia chat lwgng hé thong.
= N&m bét cac nguyén ly diéu khién khac nhau cling nhw cach chon nguyén Iy thich hop. Gigi thiéu
cac phuong phap thiét ké bo diéu khién.
Mirc d6 déng gop cho céac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV swr dung, rén luyén) dé dap tng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén dau ra ctda chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112 (13(21|22|23|24|25|26|31|32|33|41|42|43|44 |45

Micdd | GD | GD |GD |GD |GD | GD | - - |GD| - - - |GT |GT | GT | - -

7. Noi dung van tit hoc phan:

Diéu khién hé lién tuc trong mién tan sb: mé ta cac hé tuyén tinh, ham truyén, phan tich chat lwong hé
thdng trén co s& ham truyén, ham dac tinh tan. Nhirng chi tiéu danh gia chat lwgng hé thdng. Diéu khién
hé lién tuc trong mién thdi gian: C4u tric md hinh trang thai. Xac dinh quy dao trang thai tw do va quy
dao trang thai cwdng blrc. Phan tich chat lwong dong hoc Thiét ké bd diéu khién phan hdi trang thai..

8. Tai liéu hoc tap:
= Sé&ch gigo trinh: Nguyén Doan Phwéc, Ly thuyét diéu khién tuyén tinh. Nha xuat ban Khoa hoc va
Ky thuat, 2002
» Bai giang (pdf)
= Phan mém MATLAB
» Sach tham khao:
1. Pham Céng Ngb, Ly thuyét diéu khién tw dong, Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat, 1998.
2. Nguyé Thuwong Ngé, Ly thuyét diéu khién tw déng hé tuyén tinh va phi tuyén. Nha xuét ban
Khoa hoc va Ky thuéat, 2001.
3. Nguyén Doan Phudc, Phan Xuan Minh,Nhén dang hé thong diéu khién. Nha xuét ban Khoa
hoc va Ky thuat, 2001.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= Sinh vién hoc két hop nghe giang, doc tai liéu, tich cwc lam bai tap vé nha s& dung phan mém
MATLAB, bam theo cac yéu cau vé két qua mong doi,
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= Lam bai tap trén lop

10. Danh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7

10. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan hoc N6i dung Giao trinh | Bai tap
1 CHUONG 1: GIOI THIEU LY THUYET DIEU KHIEN
1.1 Diéu khién tw dong 1a gi?
1.2 Vidu vé mét sb bai toan diéu khién
2 CHUONG 1: LY THUYET BPIEU KHIEN TUYEN TINH, LIEN | Chwong 1 | Bai tap
TUC, TRONG MIEN PHUC chuwong 1
1.1 Mb ta hé théng SISO
1.2 Hé MIMO va ma tran ham truyén
3-5 CHUONG 1: LY THUYET BIEU KHIEN TUYEN TINH, LIEN
TUC, TRONG MIEN PHUC
1.4 Phan tich hé thdng: ham truyén va d&c tinh tan sé
1.5 Qua trinh ty do va qua trinh cwdng blrc: Qua trinh qua
dod va qua trinh xac 1ap. Phan tich chét lwong dong hoc tw
qué trinh tw do. Phan tich chét lwgng tinh tir qua trinh xac
lap.
1.6 Thiét ké& bo didu khién h&
1.7 Diéu khién phan hbi v&i bd diéu khién PID va cac
phwong phap chon tham sé bo diéu khién PID
6-8 CHUONG 1: LY THUYET DIEU KHIEN TUYEN TiNH, LIEN
TUC, TRONG MIEN PHUC
1.6 Thiét ké& bo didu khién hé
1.7 Diéu khién phan hdi v&i bo diéu khién PID va cac phwong
phap chon tham sé bo diéu khién PID
9-12 CHUONG 3: LY THUYET DIEU KHIEN TUYEN TIiNH, LIEN | Chwong2 | BT
TUC, TRONG KHONG GIAN TRANG THAI chwong 2

3.1 M6 ta va phan tich hé théng trong khéng gian trang thai

3.2 Quan hé gilta mé hinh trang thai va ma trdn ham
truyén. Mé hinh chuan diéu khién va chuan quan sat.

3.3 Xac dinh quy dao trang thai tw do va quy dao trang thai
cudng blrc. Ma tran ham md.

3.4 Phan tich chat lwgng dong hoc: Bac twong dbi; Tinh én
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dinh; Diéu khién dwoc; Quan sat dworc.

CHUONG 3: LY THUYET DIEU KHIEN TUYEN TiNH, LIEN
TUC, TRONG KHONG GIAN TRANG THAI

3.5 Thiét k& bo diéu khién phan hdi trang thai. Phuwong
phap gan diém cuc (Ackermann, Modal). Phuvong phap
diéu khién tach kénh.

3.6 Thiét ké bo quan sat trang thai Luenberger.

Diéu khién phan hdi dau ra theo nguyén ly tach

15 On tap

12. NGi dung cac bai thwec hanh
NHOM BIEN SOAN BPE CUONG
PGS.TS Nguyén Doan Phuwéc

Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DT KHOA DIEN
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EE3410 Dién tir cong suat

1. Tén hoc phan:  Dién tlr cdng suét
2. M3 sé: EE3410
3. Khéi lwgng:  3(3-0-1-6)
= Ly thuyét: 45 tiét
= Thinghiém: 5 bai x3tiét
4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Tw
dong hoéa tlr hoc ky 5.

5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:
= Hoc phan hoc trwéc:  EE2110 (Dién t&r twong tw), EE2130 (Thiét ké hé thdng sb)

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Cung cép cho sinh vién kién thirc co' ban vé qua trinh bién dbi nang lwong dién ding
cac bd bién ddi ban dan cong suét cling nhw nhirng linh vwe trng dung tiéu biéu cha Dién t
coéng suat. Nguoi hoc sé& co hiéu biét chac chan vé nhirng déc tinh ctia cac phan t& ban dan
cong suét I&n, cac qua trinh va thiét bj bién ddi xoay chiéu — mét chiéu (AC — DC), xoay chiéu —
xoay chiéu (AC — AC), mét chiéu — mét chiéu (DC — DC), mét chiéu — xoay chiéu (DC — AC) va
cac bo bién tdn. Mén hoc yéu cau nguoi hoc biét sir dung mét sé phan mém mé phéng nhw
MATLAB, PLEC,... d& nghién clru cac ché dd lam viéc cla cac bd bién dbi. Sau mén hoc nay
ngwdi hoc c6 kha nang tinh toan, thiét k& nhixng bd bién déi ban dan trong nhitng rng dung
tiéu biéu.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, y&u cau sinh vién c6 kha nang:

- Hiéu dworc vai trd quan trong clia cac bo bién ddi ban dan cong suét I6n trong cac hé
thdng nang lwong dién nhw: cac bd ngudn cung cip cho cac qué trinh cong nghé dung
dién, cac hé théng bién dbi dién co, cac bd ngudn trong thiét bi xtr ly thong tin va diéu
khién s dung céc thiét bj dién tlr, cac hé thdng thiét bi diéu khién trong hé thdng dién
néi chung.

- C6 kha nang tinh toan, thiét k& nhirng bd bién déi ban dan trong nhirng (rng dung tiéu
biéu.

- C6 co s& virng chéc dé tiép tuc nghién ctru nhivng linh vwc chuyén sau hon nhw: Thiét
ké hé théng diéu khién cac bo bién dbi, Diéu khién Dién ttr cong suét, Dién t&r cong suét
nang cao, Diéu khién Truyén dong dién, Diéu khién hé thdng dién, Hé thdng dién thong
minh.

Mcrc dé déng goép cho cac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai:
GT (chi gi6i thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap umg véi
nhing tiéu chi con trong chudn dau ra ctia chuong trinh dao tao>

TCIE:J 111213121 (22|23(24|25(26(31|32(33|41(42|43|44|45
'VC'IU’GC eb|eb|ep|ep|eb|GD| - | - |GT| - | - | - |eT|GT|GT| - | -

7. Noi dung van tat hoc phan:

- Déac tinh cGia nhivng phan ttr ban dan: di-6t, tiristo, GTO, BJT, MOSFET, IGBT.
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Chinh lwu va nghich Iwu phu thuéc.
Cac b bién dbi xung ap: xoay chiéu, mét chiéu, bd chuyén déi nguén mét chiéu.

Nghich lwu ddc 1ap: nghich lwu ngudn dong, nghich lwu ngudn &p, nghich lwu cong
hwdéng.

Khai niém vé cac bo bién tan: bién tan tan sé thap c6 khau trung gian mét chiéu, bién
tan tryc tiép.

Phwong phap xay dwng hé thdng diéu khién phat xung cho cac bo bién dbi.

8. Tai liéu hoc tap:

Sach giao trinh:

1. Dién tlr cong suét; V& Minh Chinh, Pham Quéc Hai, Tran Trong Minh ; NXB Khoa hoc
va Ky thuat, 2004.

2. Phan tich va giadi mach dién tlr céng suat; Pham Quéc Hai, Dwong Van Nghi; NXB
Khoa hoc va Ky thuat, 1999.

3. Hwéng dan thiét ké Dién t&r cong suat; Pham Quéc Hai; NXB Khoa hoc va Ky thuat,
20009.

1. Sach tham khao: Giao trinh Dién t&r cong suat; Tran Trong Minh, NXB Giao duc, 2009.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:

= Nghe gidng, tw hoc theo cac tai liéu tham khdo dwoc cung cap. Lam cac bai tap clng cb

kién thirc va kiém nghiém qua trinh hoat déng cta cac bo bién déi ban dan qua cac mod
hinh mé phdéng str dung SimPowerSystems trong MATLAB-SIMULINK.

= DPang ky va thwe hién hét cac bai thi nghiém.
= Sinh vién can chd dong thwc hién mé phdng cac bod bién ddi ban dan dé kiém chirng

dwoc nguyén ly hoat dong, cac biéu thirc tinh toan, cac phwong phap diéu khién, anh
hwéng cta sw thay déi phu tai, ...

10. Panh gia két qua:

Danh gia qua trinh:

= 1. Théng qua lam bai tap, thuc hién va trinh bay két qua cac mé hinh mé phéng. Danh

gia 25% két qua hoc tap.

= 2. (Ho&c) Tham dw kiém tra gitra ky. Danh gia 25% két qua hoc tap.

= Phai lam hét cac bai thi nghiém méi duoc thi cubi ky.
= Thi cudi ky: 75% két qua hoc tap.

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan

No6i dung Giao trinh BT, TN,...

Gidi thiéu vé Dién tir cong suét. Van dé co ban trong | Chwong 1
Dién t& cong suét. Phan loai va pham vi (rng dung
cla cac bo bién déi ban dan.

Cac phan tlr ban dan cong suét

biét, Thyristor, Triac, GTO.

BJT, MOSFET, IGBT. Chuwong 1 TN 1

Chinh lwu. Chwong 2




69

CAu tric co ban va cac loai so dd chinh Iwu.
So dd chinh mét pha.

So dd mét pha, ntra chu ky.

So dd chinh lwu mét pha hinh tia.

So dd chinh mét pha cau.

So db6 chinh Iwu ba pha hinh tia. Chuwong 2

So d6 chinh Iwu ba pha cau. Chuwong 2

So dd chinh Iwu sau pha cé cudn khang can bang Chuwong 2 TN 2

Chuyén mach va nghich lwu phu thuéc

2 . A e h 2 TN 2
Chuyén mach trong cac so do chinh lwu Chuong

Ché dd nghich Iwu phu thudc.
8 |Bo bién dbi co dao chiéu: Diéu khién chung, diéu Chuwong 2 TN 2
khién riéng.

Cac bo bién dbi xung ap xoay chiéu
9 |So dd moét pha, Chuwong 3
So db ba pha.

Cac bo bién dbi xung ap mét chiéu.
10 |B& bam xung ap mét chiéu. Chuwong 3 TN 3
B bién d6i nguén DC-DC ha ap.

B bién d6i nguén DC-DC tang ap.

11 .z X
B& bien doi nguén DC-DC tang-ha ap.

Chuwong 3 TN 3

Nghich lwu doc lap

Khai niém vé cac bd nghich lu ngudn &p, ngudn
dong.

Nghich Iwu ngudn déng song song, mdt pha, ba pha.

12 Chuwong 4 TN 4

Nghich Iwu nguén ap mét pha, so dd nira cau, so d6
cau mét pha.

Phwong phap bién diéu bé rong xung (PWM) cho
nghich lwu nguén ap.

13 Chuwong 4, 5 TN 4

Nghich lwu nguén ap ba pha co ban.

Nghich lwu nguén ap ba pha PWM.

Nghich lwu ngudn ap ba pha diéu ché vector khéng
gian.

14 Chuwong 4, 5 TN 5

15 |Nghich Iwu céng hwéng Chuwong 4

12. N6i dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

TN1: Do céc dac tinh cla van ban dan cong suét (Diét, Thyristor, MOSFET, IGBT). (Mot budi —
o)

TN2: Thi nghiém cac bd chinh lwu (Hai budi — 4t)
- Chinh lwu mét pha dung diét, so d6 tia, so dd cau.
- Chinh lwu mét pha dung thyristor, so d6 tia, so d c3u.

- Chinh lwu ba pha dung diét, so dé tia, so' 6 cau.
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- Chinh lwu ba pha dung thyristor, so d6 tia, so dd c3u.
TN3: Thi nghiém céac b6 bién déi xung ap (Hai budi — 4t)
- Céc bo bién dbi xung ap xoay chiéu mét pha, ba pha.
- B6 bam xung ap moét chiéu ndi tiép,
- BO bién dbi DC-DC ha ap (Buck Converter),
- Bo bién dbi DC-DC tang ap (Boost Converter),
- B6 bién dbi DC-DC tang-ha ap (Buck-Boost Converter),
TN4: Thi nghiém cac bé nghich lwu déc lap

- B6 nghich lwu ngudn ap mét pha, dién ap ra chir nhat, didu khién dién ap ra bang
phuong phap dich pha (Phase shift).

- B6 nghich lwu ngudn ap mét pha diéu ché do rong xung PWM.

- B0 nghich lwu ngudn &p ba pha, diéu khién co ban.

- B® nghich lu nguén ap ba pha diéu ché dé rong xung PWM.
TNS5: Thi nghiém b bién tAn

- Bién tan trén co s nghich lvu ngudn ap PWM.

- Bién tan trén co s& nghich lwu nguén ap diéu ché vector khéng gian SVM.

NHOM BIEN SOAN BPE CUONG
(Ho tén va chir ky)

PGS.TS. V6 Minh Chinh TS. Tran Trong Minh

Ngay thang nam
CHU TICH HQI PONG KH&DPT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chir ky)
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EE3480 Ky thuat vi xiv ly

1. Tén hoc phan: Ky thuat vi xt ly

2. Ma sé: EE3480
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Gio gidng+bai tap: 45 tiét
* Thuwc hanh: 15 tiét (6 x 2,5 tiét)

4. B6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat tir hoc ky 5 (bat budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Ty dong hoa)
5. Diéu kién hoc phan:

* Hoc phan hoc trwdc:  EE2130 (Thiét ké hé thdng sb)

= Hoc phan hoc song hanh: EE3490 (K§ thuét 1ap trinh)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién khoa Dién kién thirc vé nguyén ly, ciu trac ctia mot hé diéu khién theo chuong
trinh. Mot hé cai dat vi x& ly, ma trong hau hét cac thiét bi hién dai déu c6 sw tham gia clia no, sé dwoc
sinh vién tim hiéu k§ théng qua mot mach vi diéu khién tiéu biéu 80C51 clia Intel. Ngoai phan kién thirc
vé co ché hoat dong cta don vi x& ly trung tdm-CPU, hoc phan con gém cac chwong trinh bay vé
phwong phap lap trinh bang hop ngir, cac k§ thuat vao ra co sé, cac cach ghép néi co ban. Mot hé vi xt
ly c6 thé thu thap dwoc cac théng tin can thiét (dang sd hodc twong tw), x& ly theo cac thuat toan phu
hop rdi diéu khién qua trinh theo yéu cau cla bai toan.
Hoc xong hoc phén sinh vién cé kha nang:

e N&m rd cAu truc cta Vi diéu khién theo chuan céng nghiép: Ho MCS-51 cua Intel

e Biét cach lap trinh bang hop ngtr MCS51 (rng dung trong do lwdng diéu khién

e Biét cach ghép ndi v&i cac phan tlr co ban: ban phim, LED, LCD, ADC, DAC,.

e Thoéng qua viéc ndm virng hé vi diéu khién co ban 80C51, sinh vién s& c6 kha ndng lam chd

dwoc cac hé vi xir ly va vi diéu khién khac.

e Co thé thiét ké, xay dwng mot hé vi diéu khién dé giai quyét mot bai toan thuc té

Mirc d6 déng gop cho céac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT (chi gi6i

thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV s dung, rén luyén) dé dap tng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26|31|32[33|41|42|43 |44 |45

Micdd | GD | GD | GD | GD | GD | GD GT | GT

7. N6i dung van tat hoc phan:
8. Tai liéu hoc tap:
e Sach, gido trinh chinh: dang bién soan
Sach, tai liéu tham khao:
1.K§ thuat Vi xt ly - Tran Ba Thai...NXB Théng ké 1984
2. Ky thuat Vi diéu khién — Ngé Dién Tap. NXB Khoa hoc k¥ thuat 2005.7??
3. Ky thuat ghép nbi cac thiét bi ngoai vi - Tran Ba Thai. NXB Théng ké 1989
4. Programming and Interfacing the 8051 Microcontroller - S. Yeralan,.. Addison-Wesley 1993
5. MCS-51 Microcontroller Family Users Manual — Intel 1994




6. Ky thuat Vi xt ly - V&n Thé Minh. NXB Gio duc 1997
7. Microprocessor Interface Techniques - Ronay Zaks. Sybex 1978

8 Microprocessor and Peripheral Handbook, Intel. 1983

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
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= Dy I&p: day da, tich cwe doc tai liéu, lam bai tap va manh dan trao déi ngay véi gidng vién
= Baitap lon:
= Thi nghiém: hoan thanh nam bai thuw'c hanh

10. Danh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Thuc hanh (danh gia tai ché): Piéu kién dw thi cudi ky
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan hoc

No6i dung

Gido trinh

Thyc hanh

CHUONG 1. CAU TRUC HOAT BDONG CUA MAY TiNH
1.1 Khai niém co sé:
1. Biéu dién théng tin trong may tinh: s nhj phan, sb
Hexa, s6 am, d4u phay déng, ma BCD, ma ASCII
2. Cbng, thanh ghi, dém ba trang thai, bé nhé va hoat
dong truyén sb liéu trén Bus
1.3 Kién tric va nguyén ly hoat déng theo Von Neumann,
kién truc Harvard
1.4 Hoat dong thwc hién moét 1énh (chi tiét theo 4 cach trd ra
toan hang), co' ché giai ma lénh dung bd nhé vi chuwong
trinh
1.5 Ngét va vai trd clia ngan xép - Lwu db hoat dong cta Vi
Xt ly
1.6 Kién tric phan cing ( Mach giai ma dia chi, mach
CLOCK va RESET ...) va phdn mém clGa may tinh
BIOS, Hé diéu hanh ...)

CHUONG 2. VI BIEU KHIEN MCS51

2.1 Kién truc trong: so dd khéi, cac d&c tinh chung cla ho
MCS-51, C4c thanh ghi, khdi thanh ghi chirc néng dac biét
(SFR)

2.2 T6 chirc bd nhé, ghép ndi véi bd nhé ngoai (BT)
2.3 Ché db6 truy nhap dia chi
2.4 Tap |énh : s hoc va logic - truyén sb liéu - ré nhanh

2.5 CAu tric ngat ciia MCS-51

TN1

CHUONG 3. LAP TRINH BANG HOP NG’ MCS51

3.1 Chwong trinh con: khai b&o, truyén tham sé - s dung
macro

3.2 Quén ly bang sb liéu, phép tinh nhiéu byte

TN2
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3.3 Bbi ma ASCII-BCD-HEX - Tra bang, tinh ham siéu viét
3.4 Piéu khién vao ra: kiém tra mdrc, swon tin hiéu, diéu
khién quét

3.5 Ngét trong MCS-51: Ngét ngoai

CHUONG 4. VAO RA SO TN3
4.1 Ba phwong phap diéu khién vao ra:
1. Bang chwong trinh: Muc dich, yéu cau, lvu dd diéu
khién
2.Béng ngat: Muc dich, yéu ciu, cach xac dinh ngudn
bao ngat
3. DMA : Muc dich, nguyén ly,
4.2 Vao ra song song:
1. Nguyén ly, clu tric co ban cdng vao khong dbi
thoai
2. Nguyén ly, cAu tric co ban cdng vao co ddi thoai
3. Nguyén ly, cu tric co ban cdng ra khéng dbi thoai
4. Nguyén ly, cAu tric co ban cdng ra cé déi thoai
5. Céng Read-back, cdng dinh nghia hwéng
6. Céng song song trong hé MCS-51
4.3 Vao ra néi tiép:
1. Binh nghfa, vai trd, muc dich
2. Nguyén ly (thanh ghi dich, mach dén kénh, phan
kénh)
3. Ché dd : don cong, ban song cong song cdng
4. Phuwong thire : Dong bd, di bd, Nhip truyén
5. Chuan néi tiép:
a. Di b6: RS232C, RS485
b. Béng bd: Bisync, SPI, 12C
6. Céng nbi tiép trong hé MCS-51
CHUONG 5. GHEP NOI CO BAN TN4
5.1 Ghép ndi qua cdng - Ghép ndi theo kénh trong MCS-51 TN5

1. Ghép ndi bd nh&

2. Ghép nébi vi mach theo chuén Intel

3. Ghép ndi vi mach theo chuan Motorola
5.2 Ghép ndi mach thoi gian

1. Binh nghia, nguyén ly mach dinh th&i va mach dém
suw kién




2. Mach th&i gian thyc
3. Timer trong hé MCS-51
5.3 Ban phim
1. CAu tao, khi rung
2. Ky thuat quét
3. Ky thuat dao day
5.4 Hién thi
1. LED 7 thanh - Ma tran LED
2. LCD m6 dun
5.5 Diéu khién déng co buéc
1. Nguyén ly

2. biéu khién single step ( half power, full power), half
step

3. Diéu khién vi bwac, didu khién khéi dong, ham
5.6 Diéu khién PWM (vi du ddng co mét chiéu cé phan hoi)
5.7 Ghép ndi DAC, ADC : 8 bit, > 8 bit, mach MUX, S/H

12. N6i dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)
TN1-TN5 .Thwe hanh trén hé phat trién EVB-89C51 (tuy chon 5 trong 10 bai sau)

1 Pbi ma ASCII-BCD-HEXA

2 Ghép ndi v6i LED 7 thanh, ma tran LED

3 Ghép ndi véi LCD module

4  Giai ma phim HEXA

5  Truyén tin néi tiép (RS232C) v&i may PC

6 S dung mach timer: diéu khién téc d6 dong co mét chiéu

7 Ghép ndi véi ADC, DAC: trng dung do nhiét do

8 Diéu khién dong co buéc

9 Tao hé thdng ddng hd bao gid st dung mach RTC DS12788
10 Ro le sb don gian
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EE3510 Truyén déng dién

1.Tén hoc phan:  Truyén dong dién

2. Ma so: EE3510
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Ly thuyét: 45 tiét

= Baitap/BTL: O tiét
= Thinghiém: 8 bai (x 2 tiét)

4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh K thuat dién va Ky thuat diéu khién va Tw
dong hoéa tir hoc ky 5 (Hé clr nhan)
5. Piéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwéc: Dién tir cong suat (EE3410), May dién co sé (EE3140)

= Hoc phan song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii

Cung cép cho nguoi hoc cac kién thirc co' ban vé qua trinh bién ddi dién ndng thanh co nang
xay ra trong mach lyc ctia hé théng Bo bién ddi-Dong co dién. Nguwdi hoc sé& ndm virvng dwoc
nguyén ly sinh mé men dién tir, cach xay dwng cac dac tinh va cac phuwong phap théng dung
dé didu chinh mé men va tbc dd ctia dong co dién trong cac ché do lam viéc khac nhau, tiy
thudc vao yéu cau clha co ciu may. Day 1a hoc phan co ban cla hé thdng tw déng hoa san
Xuét.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= Biét phan tich, lwa chon va tinh toan duoc cac hé truyén dong dién thong dung
= Biét phan tich va lwa chon phwong an diéu chinh téc dd cho cac hé truyén déng dién
nang cao
= Co6 kha nang tich hop dugc cac hé thdng truyén dong dién thdng dung phu hop cho yéu
cau cong nghé clia co ciu may.
Mcrc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT
(chi gioi thidu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cau SV sir dung, rén luyén) dé dap trng véi nhing
tiéu chi con trong chuén déu ra cta chuong trinh dao tao>

TCIE:J 1111213212223 |24|25|26|31(32(33|41|42|43|44|45
'V(';gc ep|eb|eT|ep|ep|ep|aD| - |GT| - | - | - |eT|GT| - | - | -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Nhirng van dé& chung vé& hé truyén dong dién. Truyén dong dién mot chiéu. Truyén dong dién
xoay chiéu khéng déng bo. Truyén déng dién mét chiéu. Truyén dong dién xoay chiéu khong
ddng bo. Truyén dong dién xoay chiéu doéng bd. Tinh chon so bé mach lwc cia hé truyén dong
8. Tai liéu hoc tap:

» Sach giao trinh:

[1]Co s& truyén dong dién; Bui Quéc Khanh va Nguyén Van Lién; Nha xuét ban Khoa hoc va

Ky thuat - 2009.
» Sach tham khao:
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[2] Fundamentals of Electric Drives, Mohamed A. El-Shakawi, Brook/Cole Punlishing

Company, 2000
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:

* Nghe gidng, tw hoc theo cac tai liéu tham khdo dwoc cung cap. Lam cac bai tap clng cb
kién thirc va kiém nghiém qua trinh hoat déng cla cac bo bién déi ban dan qua cac mod
hinh mé phdéng s dung Simulink hay SimPowerSystems trong MATLAB.

10. Panh gia két qua: <kiém tra 0.3, diém thi cudi ky 0.7>

» Kiém tra tw luan

= Diéu kién dé dwoc thi két thic hoc phan lam day da cac bai thi nghiém, lam bai thi trac
nghiém/tw luan

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Noi dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG 1: NHONG VAN BE CHUNG VE Hg| Chuongt
TRUYEN DONG DIEN

1.1 Céu trac va phan loai hé truyén déng dién

1.2 Khai niém vé dac tinh co cla may san xuét va
1 clia dong co dién

1.3 Qui déi cac dai lwong va tham sé co hoc

1.4 Phwong trinh déng Iwc hoc cia mé hinh don khoi
1.5 Céc trang thai lam viéc cta hé truyén dong dién
Diéu kién 6n dinh tinh

CHUONG 2: TRUYEN BONG DIEN MOT CHIEU

2.1 Pac tinh co cha dong co dién mot chiéu kich tiy
doc lap

2.2 Anh hwéng cla cac tham sb dén dac tinh co va
cac trang thai ham

2.3 V4n dé diéu chinh téc d6 dong co dién mot chiéu

2.5 |2.4 Hé théng may phat - déng co dién mot chiéu Chuwong 2 TN1,2,3 4

2.5 Hé thdng chinh lwu diéu khién - déng co dién mot
chiéu

2.6 Hé thdng bam xung ap — ddng co’ dién mot chiéu

2.7 On dinh tbc d6 trong ché d6 xac lap cua truyén
dong mét chiéu

2.8 Khai niém diéu khién dong dién va téc do truyén

déng mét chiéu trong cAu truc hai mach vong

CHUONG 3: TRUYEN DONG DIEN XOAY CHIEU
6-10 | KHONG BONG BO Chuong 3 TN5,6,7

3.1 Déc tinh co ctia ddng co khdng ddng bd ba pha
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3.2 Anh huéng clia cac tham s dén d&c tinh co va
cac trang thai ham

3.3 Van dé didu chinh tbc do cha dong co khong
dong bo

3.4 Diéu chinh dién tr& mach rotor va diéu chinh
cong suét trwot cho dong co khdng déng bd rotor
day quén

3.5 Diéu chinh tan sb - dién ap dong co khéng déng
bo

3.6 Khai quat vé& diéu khién vector dong co khéng
déng bd

3.7 Hé théng diéu khién tAn sb c6 ham tai sinh

11-
14

CHUONG 4: TRUYEN BDONG PIEN XOAY CHIEU

DONG BO

4.1 Pac tinh clia déng co déng bd trong ché dd xac

lap

4.2 Piéu chinh tan sb dong co déng bd bang bién
tan nguén ap Chuwong 4

4.3 Piéu chinh tan sb dong co déng bd bang bién
tan ngudn dong

4.4 Diéu chinh tbc 6 dong co ddng bd kich tr nam
cham vinh clru

4.5 Diéu khién dong co mét chiéu khdng chéi than

TN8

15

CHUONG 5: TINH CHON SO BO MACH LUC CUA

HE TRUYEN PONG PIEN

5.1 Cac ché do lam viéc cla ddng co dién

] Chuwong 5

5.2 Tinh chon so b6 cdng suat dong co dién

5.3 Phwong an truyén dong va nhirng théng sé co
ban dé tinh chon b bién déi.

12. N6i dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

- TN1:
- TN2:
- TN3:
- TN4:
- TNS:
- TN6:
- TN7:
- TN8:

Xay dwng déc tinh co tw nhién ctia ddng co' dién mét chiéu kich tir doc lap

Xay dwng d&c tinh co bién tré ctia ddng co dién mat chiéu kich tir déc 1ap

Xay dwng dé&c tinh co gidm tir théng clia déng co dién mot chiéu kich tir déc lap
Xay dwng dac tinh co khi déng co’ dwgec ham déng nang kich tr doc lap

Xay dwng d&c tinh co tw nhién cia dong co khéng ddng bo ba pha

Xay dwng d&c tinh co bién tré ctia dong co khéng déng bd ba pha

Xay dwng déc tinh co ddng co khdng ddng bod khi ham déng néng kich tir doc lap

Xay dwng dwdng déc tinh tdn hao ctia ddng co khdng ddng b rotor day quén.
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NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

PGS.TS. Nguyén Van Lién, TS.Nguyén Quang Pich
Ngay 16 thang 05 nam 2011
CHU TICH HOI PONG KH&DT
VIEN DIEN
(Ho tén va chir ky)
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EE3550 Diéu khién qua trinh

1. Tén hoc phan: Diéu khién qua trinh
2. Ma s6: EE3550
3. Khéi lwong: 3(3-0-1-6)

Gio ly thuyét + thao luan: 45 tiét
Gio thwe hanh: 15 tiét

4. P6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc nganh Diéu khién va Ty dong héa (tlr hoc ky 6)
5. Diéu kién hoc phan:

Hoc phan hoc trwéc: EE3280 (Ly thuyét diéu khién I) hodc cac hoc phan twong dwong.
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi:

Sinh vién dwoc trang bj kién thirc co' s& vé& cac nguyén ly didu khién qua trinh, ciu tric va déc tinh cac
thanh phan hé théng diéu khién qua trinh, c6 kha ndng ap dung toan, vat ly va ly thuyét didu khién tw
dong dé xay dwng md hinh qua trinh cdng ngh&, mé phéng, phan tich hé théng diéu khién qua trinh, xay
dung sach lwgc diéu khién va thiét ké, chinh dinh cac bd diéu khién qua trinh, (rng dung trong cac nganh
coéng nghiép ché bién, khai thac va ndng lwong.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
Doc lwu d6 P&ID va thé hién cac chirc nang diéu khién qua trinh trén lwu dd P&ID;
Phan tich yéu ciu céng nghé dé xac dinh cac muc dich didu khién, chirc ndng clta hé théng diéu
khién, chi tiéu chat lwong diéu khién va nhan biét cac bién qua trinh;
Ap dung phuong phap phan tich dua trén ban chat vé vat ly va hoa hoc dé xay dwng mé hinh toan
hoc clia cac qué trinh co ban, lién hé gitra cac tinh chat vat ly va hoa hoc ctia cac qua trinh co ban
v@i dac tinh dong hoc cua chung;
Lién hé gitra cac tham sé clia bd diéu chinh PID véi chat lwong cia hé théng diéu khién, ap dung hiéu
qua cac phwong phap chinh dinh b PID;
Ap dung céc sach lwoc didu khién co ban dé thiét ké ciu tric diéu khién phu hop cho cac qua trinh
co ban;
Lién hé cac dac tinh co ban clia mét thiét bi do véi chat lwgng clia hé théng diéu khién;
Lién hé cac d&c tinh co ban ciia mét thiét bi chdp hanh néi chung va ciia mét van diéu khién naéi riéng
v&i chét lwong clia hé thdng didu khién;
Trinh bay va giai thich nhirng van dé thuc thi bd diéu chinh PID;
Khai thac s dung hiéu qua cong cu MATLAB dé& mé phdng, phan tich va thiét ké hé thdng diéu khién
qua trinh.

Mtrc dd déng gép cho dau ra ctia chuong trinh dao tao:

1111211321122 |23 |24 |25 |26 |31|32|33|41|42 |43 |44 |45
SD|SD |GD | GD | GD | SD | SD | GT | GT SD | GT | GD | GD | GD

7. Noi dung tém tat hoc phan:

Co s& phan tich va thiét ké cac hé thdng diéu khién qua trinh. D&t bai toan diéu khién qué trinh: Xac dinh
muc dich diéu khién va cac bién qua trinh; M6 ta cac thanh phan va chic nang hé thdng diéu khién qua
trinh; Xay dwng mé hinh quéa trinh céng nghé: phwong phap ly thuyét va phwong phap thwe nghiém;
Thiét ké cAu tric diéu khién va lwa chon sach lwoc diéu khién; Phan tich va danh gia chéat lwong hé
théng diéu khién qua trinh; Thiét ké va chinh dinh bd diéu khién PID; Vi du ap dung diéu khién muc, luu
lwong, ap suat, ndng dd/thanh phan trong cac qua trinh tiéu biéu: Hé thédng dong chay-binh chira, thiét bi
trao dbi nhiét, thiét bj phan &ng, thap chwng, néi hoi...
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8. Tai liéu hoc tap:

Giao trinh: Hoang M. Son: Co s& Hé théng diéu khién qué trinh. NXB Bach khoa Ha Noi, tai ban 1an
2, 20009.

Bai giang: Do giang vién cung cap.

Phan mém: MATLAB/Simulink, Process Control Toolbox.

Sach tham khao:
1. Smith, C.A; A. Corripio: Principles and Practice of Automatic Process Control. 3" Edition. John
Wiley & Sons, Inc. 2006.
2. Seborg, D.E.; T.F. Edgar; D.A. Mellchamp: Process Dynamics and Control. 2" Edition, 2004.
3. Armando B. Corripio: Design and Application of Process Control Systems. Instrument Society of
America (ISA), 1998.

9. Phwong phap hoc va nhiém vu cua sinh vién:
Chl doéng doc trude tai liéu gido trinh, in bai giang (*.pdf), chuan bi s&n cac cau hdi
Dw I&p day du, theo ddi ghi chi vao tap bai gidng, chi dong dat cau hoi
Lam bai tap vé& nha day da va thwdng xuyén, tién hanh thdo luan theo nhom.
Hoan thanh cac bai thi nghiém: 1a diéu kién du thi.
On tap theo nhém: Bam theo muc tiéu hoc phan, trd 161 cac cau hdi va thdo luan cac bai tap & cudi
méi chwong trong sach gido trinh.
10. Panh gia két qua: KT/BTL(0.4)-T(VD:0.6)
Diém qua trinh (trong s6 0.4)
- Kiém tra gitra ky (45 phat)
- Két qua thi nghiém
- Biém chuyén can =1, 0, -1, -2 tuy theo s6 1an vidng mat 1& 0, 1-2 1&n, 3-4 1an hodc ti¥ 5 Ian.
Thi cudi ky (trong sb 0.6): Thi viét (90 phat)

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Noi dung Giao trinh Bai tap

1. M& dau

1.1 Quaé trinh va diéu khién qua trinh
1.2 Muc dich diéu khién qua trinh

1 [1.3 Sach lwoc va thuat toan diéu khién C1 BT 1.8-1.9
1.4 Hé thdng diéu khién qua trinh

1.5 Dac ta chire ndng hé théng (Ilwu dd P&ID)
1.6 Cac nhiém vu phat trién hé théng

2. M6 hinh dong hoc clia qua trinh
2.1 Gi&i thiéu chung
2.1.1 M6 hinh va vai tré ctia mé hinh
2.1.2 Phan loai mé hinh
2.1.3 Céac phwong phap xay dwng md hinh
2.2 C4c phan t&r co ban clia qua trinh
2.2.1 Céac phan t&r dong chét Idng
2.2.2 Céc phan ttr dong chat khi C2
2.2.3 Céac phan tr nhiét C3
2.3 Cac quan hé co ban cla qua trinh
2.3.1 Phuwong trinh can bang khéi lwong
2.3.2 Phuong trinh can bang thanh phan
2.3.3 Phwong trinh can bang ndng lwong
2.4 Cac budc xay dwng mé hinh ly thuyét
(trén co s& cac vi du qua trinh co ban)
2.4.1 Nhan biét cac bién vao-ra

2-4 BT3.2-3.11
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2.4.2 Xac dinh cac bién trang thai
2.4.3 Phan chia mé hinh
2.4.4 Xay dwng cac phwong trinh mé hinh
2.4.5 Phan tich bac tv do
2.5 Tuyén tinh héa mé hinh
2.6 Phwong phap va cong cu mé phéng

5-7

3. Déc tinh cac thanh phan hé théng
3.1 Thiét bi do
3.1.1 Céu tao chung cua thiét bj do
3.1.2 Déc tinh van hanh cua thiét bj do
3.1.3 Bac tinh déng hoc cua thiét bi do
3.2 Thiét bi chdp hanh va van diéu khién
3.2.1 CAu truc chung cua thiét bi chap hanh
3.2.2 Van diéu khién va phan loai
3.2.3 Déc tinh dong chay cla van diéu khién
3.2.4 Pac tinh dong hoc clia van diéu khién
3.3 Thiét bj diéu khién va bo diéu khién PID
3.3.1 Diéu khién twong tw va diéu khién sb
3.3.2 Thuat toan diéu khién hai vi tri
3.3.3 Thuat toan PID ly twéng
3.3.4 Bo diéu khién PID thuc

C6

BT6.5, 6.18, 6.25
Kiém tra gitra ky

8-10

4. Thiét ké va chinh dinh tham sé bo PID

4.1 Gi&i thiéu chung

4.1.1 C4c tiéu chi danh gia chat lwong diéu khién
4.1.2 Lwa chon luat diéu khién

4.1.3 Phan loai cac phwong phap chinh dinh PID
4.2 Cac phuong phap dwa trén dac tinh qua dé
4.3 Cac phuong phap dac tinh dao déng t&i han
4.4 Céc phwong phap mé hinh mau

4.5 Cac phwong phap ti wu tham sé

4.6 Chinh dinh moét s vong diéu khién tiéu biéu
4.6.1 Diéu khién lwvu lwong

4.6.2 Diéu khién ap suét chat 16ng

4.6.3 Diéu khién mac chat 1dng

4.6.4 Diéu khién ap suét chat khi

4.6.5 Diéu khién nhiét do

c4
cs

BT8.1-8.12

11-13

5. Thiét ké cAu trac diéu khién

5.1 Dat van dé

5.1.1 Céac van dé cla diéu khién phan hdi vong don
5.1.2 Diéu khién tap trung va diéu khién phi tap trung
5.2 Diéu khién truyén thang/bu nhiéu

5.3 Diéu khién ti 1&

5.4 Diéu khién cascade

5.5 Diéu khién suy di&n

5.6 Diéu khién Iwa chon

5.7 Diéu khién phan viing

5.8 Diéu khién bu tré

C5

BT5.5, 5.8-5.10

14-15

6 Cac hé thdng diéu khién qua trinh cdng nghiép
6.1 Diéu khién cac qua trinh thay khi

Xem sach
tham khao




6.2 Diéu khién cac qua trinh truyén nhiét
6.3 Diéu khién cac qua trinh chuyén khdi
6.4 Diéu khién cac qua trinh phan &ng

12. Noi dung céac bai thi nghiém: Theo tai liéu huwéng dan riéng.

NGUOI BIEN SOAN BE CUPONG

oh. 5,

PGS.TS Hoang Minh SoN

Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DT
(Ho tén va chi ky)
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EE3106 Diéu khién Logic va PLC

1. Tén hoc phan: Diéu khién Logic va PLC
2. M s6: EE3106
3. Khéilwgng:  TC(LT-BT-TN-TH) 3(3-0-1-6)

= Ly thuyét: 45 tiét

= Bai tap/BTL:

= Thi nghiém: 5 bai
4. Poi twong tham duy: Sinh vién dai hoc cac nganh K¥ thuat dién va K thuat diéu khién va Ty dong
hoéa tir hoc ky 5
5. Diéu kién hoc phin:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc trudc:

= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Mon hoc Diéu khién logic va PLC cung cip cho sinh vién c6 mot cai nhin khai quat vé diéu khién logic,
dic biét 1a diéu khién logic trong cong nghiép, va trang bi cho sinh vién mot s6 cong cu phén tich va thiét
ké diéu khién mot cong nghé ty dong hoa co tinh chét 1a cac su kién roi rac. Thém vao do, mon hoc cling
cung cip céc kién thirc vé cdu trac, hoat dong, 1ap trinh ctia PLC, mot thiét bi diu khién logic dién hinh,
cling nhu gidi thidu cac thiét bi chdp hanh trong hé thong tu dong hoa va ghép ndi, giao tiép vdi PLC.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, sinh vién c6 kha ning:

- Hiéu biét khai quat vé diéu khién cac sy kién roi rac va diéu khién logic

- Phan tich mdt hé théng tu dong hoa co tinh chét roi rac

- Thiét ké diéu khién céc bai toan c6 tinh chit roi rac trong cong nghiép

- Lap trinh, ghép ndi PLC véi cac thiét bi trong hé théng tu dong hoa

- Thiét ké mot hé théng tu dong hoa theo yéu cau cong nghé dat ra, tir xay dung thuét toan diéu khién dén
tinh toan Iya chon thiét bi va ghép ndi, xdy dung tai liéu k¥ thuat.

Mirc d6 dong gop cho cac tiéu chi dau ra ciia chuong trinh dao tao: <Xdc dinh theo 3 logi: GT (chi giéi
thiéu), GD (gidang day) hodc SD (véu cau SV sir dung, rén luyén) dé ddp iing véi nhitng tiéu chi con trong
chudn dau ra ciia chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1.1 | 1.2 | 132122232425 (26(3.1(32|33 |41 (42|43 (44|45

Mtc do |Ssp |SD |GD |GT |GD GT |GT GT GD |GD

7. Noi dung vin tit hoc phan:

- Khai niém chung v& diéu khién logic 7

- Mach logic t6 hop va cac phuong phap thiét ké mach logic t6 hop
- Mach logic tud ty va cac phuong phap thiét ké mach logic tuan ty
- Gic’rj thi,éu vé PLC: cau tao, hoat dong, ngoén ngir 1ap trinh

- Thiét ke logic v6i PLC

- Cac thiét bi vao ra

8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh:

= Sach tham khéo:

Nguyén Trong Thuan, “Diéu khién Logic va Ung dung”, NXB Khoa hoc K§ thuat, 2000.

—
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2. L. A.Bryan, E. A. Bryan, “ Programmable Controllers, Theory and Implementation”, Second Edition,
An Industrial Text Company Publication, Atlanta- Georgia- USA, 1997.

3. W. Bolton, “Programmable Logic Controllers”, Fifth Edition, Elsevier, 2009.

4. “Introduction to PLC Programming and Implementation- from relay logic to PLC logic”, Industrial
Text& Video Company.

5. J. R. Hackworth, Frederick D. Hackworth, Jr, “Programmable Logic Controllers: Programming
Methods and Applications”, Prentice Hall, 2003.

6. Karl-Heinz John, and Michael Tiegelkamp, “IEC 61131-3: Programming Industrial Automation
Systems”, 2nd Edition Springer, 2010.

7. 1EC 61131 Standard.

9. Phwong phap hoc tip va nhi€ém vu cia sinh vién:
Nghe giang, tu hoc theo céc tai liéu tham khao dugc cung cdp. Lam cac bai tip cing cb kién thirc
va kiém nghi€ém qua trinh hoat dong ctia cac mach diéu khién logic qua cac phan mém mo phong
PLC va céac b PLC cuia cac hang nhu OMRON, Mitsubishi, AB.

10. Panh gia két qua:
Dén dy 16p day du va y thire dong gop bai giang(50%), két qua kiém tra gitta ky (50%)
Keét qua kiém tra cudi ky (100%)

11. Ngi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuin Noi dung Gi4o trinh BT, TN,...

Chuong I: Khai niém vé Diéu khién Logic
1.1 Khai niém vé Diéu khién Logic

1 1.2 M6 hinh hoa cac hé théng ro1 rac

1.2.1  Daisd Bool

1.2.2  Automat hitu han

1.2.3  Petri net
1.2.4  State Charts

2 1.2.5 StateFlow
1.2.6 GRAFCET
1.3 Chuan IEC 61131 va cac bo diéu khién 1ap trinh duoc
1.3.1  PLC va ngén ngir 1ap trinh theo chuan
; |1:32 Ciccong cudat ciu hinh
1.3.3  Pon vi to chuc chuong trinh
1.3.4 Phuong phap cdu hinh dic biét
1.3.5  Tb chirc PLCopen
Chwong II: Mach logic t6 hop
2.1 DPinh nghia va phan loai
4 |2.2 Téng hop mach logic t hop Lam bai tap

2.2.1 Phuong phap dai s6
2.2.2 Phuong phap ma trén Cac nd

5 |2.2.3 Phuong phap Quine Mc. Clusky

Chuong III: Mach logic tuan tu
3.1 Khai niém co ban vé mach logic tuan tw

3.2 Tong hop mach logic tuan tur BT
3.2.1 Phuong phép ma tran trang thai
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3.2.1 Phuong phap ma tran trang théi (tiép)

8 BT
3.2.2 Phuong phap GRAFCET

9 |3.2.2 Phuong phap GRAFCET BT
Chuong IV: Téng quan vé PLC
4.1 Gi6i thiéu vé PLC

10 L, N TN1
4.2 Cau tric phan cing
4.3 Hoat dong cia PLC

11 |4.4 Céc 1énh trong PLC TN2
Chuong V: K¥ thuét 18p trinh PLC

12 |5.1 Thiét ké chuong trinh duya vao luu do BT+ TN3
5.2 Thiét ké chuong trinh dya vao trang thai

.3 K¥ thuat ghi dich

13 |23 Kythuatghidich — BT+TN4
5.4 St dung bieu do chirc nang tuan ty (SFC)
Chuong VI: Ghép ndi va truyén thong voi PLC

14 A BT+TNS5
6.1 Cac thiét bi vao ra

5 |62 Ghép ndi voi PLC

6.3 Truyén thong voi PLC

12. N§i dung céc bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luin, bai tip 16n)

TN1: Piéu khién logic cho Khoi dong, dao chiéu quay, ham dong co dién mot chiéu

TN2: Diéu khién logic cho Khéi dong, dao chidu quay, ham dong co khong dong bo

TN3: Lap trinh PLC dung cac 1énh cong trur, bo dém, bo dinh thoi
- Diéu khién bai dd xe ty dong
- Po tudi tho dao cat
- Diéu khién dén giao thong
TN4: Lap trinh PLC ding 1énh chdt, vi phan, thanh ghi dich
- Diéu khién bang tai nhiéu cong doan
- Diéu khién tram tron bé tong
TN5: Lap trinh PLC dung SFC: Diéu khién Robot ty dong
NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS. Tran Trong Minh TS. Duong Minh buc

Ngay thang nam
CHU TICH HOQI PONG KH&DT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chir ky)
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EE3600 Heé théng do va diéu khién céng nghiép

1. Tén hoc phan: Ky thuat do luéng
2. M3 sé: EE3600
3. Khéi lwgng:  3(3-0-1-6)
= Lythuyét: 45 tiét
= Thinghiém: 15 tiét
4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh diéu khién tw ddng hdéa, nganh ky thuat dién
5. Diéu kién hoc phéan:
= Hoc phan hoc truéc: EE3280 Ly thuyét diéu khién tw dong |, EE3110 K thuat do lweng
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Sinh vién dwoc trang bi cac kién thirc co ban vé clu truc, chirc ndng va nguyén ly lam viéc cla céac
thanh phan tiéu biéu trong mot hé thdng tw dong hoa céng nghiép hién dai. Sinh vién cé kha nang tw
nghién ctru tim hiéu, van hanh va bao tri mot hé thdng da 1ap dat, tham gia thiét ké va dwa vao van hanh
mot hé thdng mai.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:

= Nam dwoc nguyén ly va cach van hanh cac thiét bj cip trwong (thiét bi do va chép hanh)

* Nam dwoc cac chuan truyén tin co ban

= Nguyén tac chung vé tich hop hé thdng do va diéu khién céng nghiép
Mirc do déng gop cho céac tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén dau ra cda chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112 (13|21|22|23|24|25|26|31|32|33|41|42|43|44 |45

Mkcdd | GD |GD |GT |GD |GD |GD |GD | - |GD| - - - |GT|GD| - - -

7. Ndi dung van tat hoc phan:

Mb hinh phan cap chirc nang, cau truc va cac thanh phan co ban cla hé thdng tw dong hoa céng nghiép.
Thiét bi do va chuyén déi tin hiéu, thiét bi do théng minh. Co' ciu chép hanh: dién, khi nén, thuy lwc; Van
diéu khién va bang tai. Thiét bi diéu khién chuyén dung (PID) va kha trinh (PLC, CNC, PC-based,
PAC...). Hé thdng truyén théng: cAu tric mang va cac ky thuat thwe hién, chudn HART, cac chuan bus
trwdng va mang truyén thong cép trén. Giao dién ngwdi may (HMI). Hé théng an toan va bdo vé. Nghién
ctu cac Iinh viee ng dung. Sinh vién dwoc gidi thiéu va thwe hanh trén cac hé théng do lwong, diéu
khién va tw dong hoa hién dai.
8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Hé thdng do va diéu khién qua trinh, NXB Bach khoa 2012

= Bai giang (pdf): Do va diéu khién cong nghiép cla gi&o vién phu trach 1&p

» Sach tham khao:

5. Measurement, Instrumentation and sensors, CRC Press LLC, nhiéu tac gia

6. Moder Control Technology: Component and Systems,
7. Instrumentation & Control - Process Control Fundamentals, PAC control 2006
8

Gregory K. McMillan, Douglas M. Considine, Process/ Industrial Instruments and Controls, 5.
Ed. Mc-Graw-Hill, 1999.

9. William C. Dunn, Fundamentals of Industrial Intrumentation and Process Control, Mc-Graw-Hill,
2005

10. Hoang M. Son: Mang truyén théng céng nghiép. Xuét ban 1an thir 2, NXB KH&KT, 2/2004
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11. Andrew S. Tanenbaum: Computer Networks. 3th Edition, Prentice-Hall, 1998.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= Tham gia day da cac bai thi nghiém
= Lam cac bai tap vi du
10. Panh gia két qua: <kiém tra 0.3 , diém thi cubi ky 0.7>
= Kiém tra trdc nghiém/tw luan
= Diéu kién dé duoc thi két thic hoc phan lam day di cac bai thi nghiém, lam bai thi trdc nghiém/tw
luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Noi dung Giao trinh BT, TN,...

GIOI THIEU

Chuwong 1. Lich st phat trién ctia cac hé thdng do va diéu

khién cong nghiép

1.5 Cac thé hé do va diéu khién

1.6 CAu trac tdng quan cta hé do va diéu khién cong
nghiép: chirc ndng cla cac phan ti, két ndi trong hé
théng.

1.7 Chuéan thiét bj do va chéap hanh ANSI/ISA S5.1 va
chuén do va diéu khién SAMA

Chuwong 2. Cu truc hé théng.Giadi phap kién tric

2.1 CAu tric ctia mot hé thdng do va diéu khién cong
nghiép

2.2 M0 hinh phan cap chirc nang

2.3 CAu trlc vaol/ra

2.4 CAu trac diéu khién

Chuwong 2. Céc thiét bj do va chap hanh trong céng
nghiép

2.2 Céc thiét bi do cac dai lwong dién va khéng dién trong
cbng nghiép

2.3 Thiét bi déng, cat

2.4 Thiét bi truyén déng: déng co

2.5 Van diéu téc

2.6 Co cAu chép hanh thay lwc va khi nén.

2-5

Chuwong 3. Thiét bi diéu khién

3.1 Thiét bi diéu khién cap trwong

3.2 Thiét bi diéu khién giam sat

3.3 Giao dién giam sat va diéu khién cta hé thdng

6-7

Chuwong 3. Co s& k§ thuat truyén tin cong nghiép

3.1 C4c ché dd truyén théng tin

Ché d6 truyén song song, ndi tiép; Ché do truyén don
cbng, song cdng, ban song cdng; Ché db truyén khéng
dong b va dong bo; Truyén tai dai co sé, dai mang va dai
rong

8-10

3.2 CAu tric mang

CAu tric mang dang sao; C4u tric mang dang cay; Cau
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tric mang dang vong; CAu tric mang dang BUS

3.3 Diéu khién truy nhap dwong truyén

Truy nhap ngau nhién (CSMA/CD va CSMA/CA); Truy
nhap c6 diéu khién

3.4 Mbi trudng truyén dan tin hiéu va cac chuan vat ly
3.5 Méa hoa duéng truyén

3.6. Bao toan di liéu

1112

CHUONG 4: CAC GIAO THUC CONG NGHIEP TIEU
BIEU

4.1 Khai niém chung vé giao thuc.

4.2 C4c yéu cau riéng cho cac giao thirc trong céng
nghiép.

4.3 ModBus.

4.4  CAN Protocol.

4.5 Foundation FieldBus
4.6 ProfiBus.
4.7 AS-i.

4.8 Erthernet cdng nghiép

TN1

Chuwong 5. An toan va bao vé hé théng

13-14

CHUONG 5: CAC Vi DU THUC TE VE HE THONG PO
VA BIEU KHIEN CONG NGHIEP

5.1 Hé théng théng tin cong nghiép trong cac nha
may : xi méng, héa dau, nhiét dién

5.3  Hé SCADA trong hé théng truyén tai dién va
phan phéi dién.

15

On tap

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap léon)

1. Thi nghiém cac chuan vat ly.

- Quan sat, tim hiéu cAu trac, linh kién sir dung véi cac chuin RS-232, RS-485.

- Do kiém tin hiéu va kiém tra cac théng sé clia chuan trén .

2. Thi nghiém vé Modbus.

- Khai bao va dat ciu hinh cho mang ModBus.

- Giam sét viéc trao ddi thong tin trong ModBus & hai ché db.

3. Thi nghiém vé Profibus
- Tim hiéu phan crng ctia mang.

- Khai bao va d&t ciu hinh cho mang ProfiBus.
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NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

ThS. Bao Bc Thinh TS. Nguyén Thi Lan Huwong

Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DT

KHOAIVIEN .....
(Ho tén va chir ky)
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EE4115 Ly thuyét didu khién tw déng Il

1. Tén hoc phan: Ly thuyét diéu khién tw dong I
2. Ma sé: EE4115
3. Khéi lwgng:  3(3-1-0-6)
= Lythuyét: 45 tiét
= Baitap: 15 tiét
4. D6i twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh k¥ thuat tir hoc ky 3 (bt budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Ty déng hoa)

5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan hoc trwdc: MI1130 Gidi tich 111, MI1140 Pai s6, EE2000 Tin hiéu va hé théng.

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Mén hoc ¢é nhiém vu trang bi cho sinh vién nhirng kién thirc co ban nhat dé giai quyét mot bai toan diéu
khién tuyén tinh lién tuc, khéng lién tuc va phi tuyén.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién cé kha nang:
= Phan tich va tbng hop dwoc trong mién phirc (mién tan sb) cac bo diéu khién cho cac hé tuyén
tinh khéng lién tuc
* Phan tich va téng hop dwoc trong mién thoi gian cac bd didu khién cho cac hé tuyén tinh khong
lién tuc
= N&m virng khai niém va nhiém vu phan tich, diéu khién hé phi tuyén.
= Phuwong phap phan tich trong mat phang pha
= Phan tich dwoc tinh chat 6n dinh tuyét d6i hé Hammerstein va khao sat sy ton tai va xac dinh
duwoc bién d9, tan sb clia cac dao dong trong hé phi tuyén NL.
= Tbéng hop dwoc cac bd diéu khién truot.

Muc dé dong gop cho cac tiéu chi dau ra cda chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gici
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV swr dung, rén luyén) dé dap ung véi nhiing tiéu chi con trong
chuén dau ra cda chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112 (13|21|22|23|24|25|26|31|32|33|41|42|43|44 |45

Mic dé | GD | GD

7. Ndi dung vén tat hoc phan:

Cac phwong phap moé ta hé thdng diéu khién tw dong khong lién tuc va phi tuyén NL. Cac phwong phap
phan tich hé thdng, vai trd cla cong viéc danh gia chat lwong hé théng. Cac phuong phap thiét ké bo
diéu khién co ban nhat. Nam virng cac cong cu toan hoc nhw giai tich phirc, phwong trinh vi phan, dai sé
Lie... dé phan tich va tdng hop cac hé théng k¥ thuat trén co s& mé hinh toan hoc khéng lién tuc hodc phi
tuyen.

8. Tai liéu hoc tap:
= Séch gido trinh: Phuéc, N.D, Minh P.X., Trung, H.T.: Ly thuyét diéu khién phi tuyén. Nha xuét ban
Khoa hoc va Ky thuat, 2008 (in Ian the 3).
» Bai giang
= Sach tham khao:
1. Phwéc, N.D, Minh P.X.: Nhan dang hé théng diéu khién. NXB KH&KT, 2001.
2. Phuwéc, N.D: Ly thuyét diéu khién tuyén tinh. NXB KH&KT, 2009 (in lan the 4).

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
* Sinh vién hoc két hop nghe gidng, doc tai liéu, lam bai tap va tich cwc thwe hanh trén MatLab (tw
lam & nha va cé huwéng dan trén phong may), bam theo cac yéu cau vé két qua mong doi.
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= Sinh vién dang ky lich thwc hanh trén trang_sis.hut.edu.vn (nhém 18-19 SV), dia diém thwc hanh tai
Phong thi nghiém (C9), thwe hién 6 bai trén phong may (2 tuan /1 bai)
= Tuan hoc 15 (tudn tht 16 cta hoc ky), sinh vién cé mét theo lich budi thir 7 d& nop bao céo va bao
vé thwc hanh.
10. Danh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
* Thwc hanh (tham dw va bao vé): 0.3
= Thicubi ky (tw luan): 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG 1: LY THUYET DIEU KHIEN TUYEN TiNH,[ CNUong4

KHONG LIEN TUC
1.1 M0 ta tin hiéu
1.1.1  Khai niém tin hiéu khong lién tuc
1.1.2 M6 ta tin hiéu khong lién tuc

1.2 Mb ta hé théng
1.2.1  Mb ta trong mién phirc

1.2.2 M0 ta trong khdng gian trang thai
1.3 Phan tich hé théng
1.3.1  Tinh én dinh
1-6 1.3.2  Tinh diéu khién dwoc va quan sat duwoc
1.4 Thiét ké bd diéu khién
1.4.1  Diéu khién v&i bd PID khéng lién tuc
1.4.2 S dung phép bién dbi lwdng tuyén tinh
dé thiét ké
1.4.3  Thiét ké bo didu khién gan diém cuc
1.4.4 Thiét ké bo quan sat trang thai
1.4.5 Thiét ké bo diéu khién dead-beat
(*) 1.4.4  Thiét ké bd diéu khién theo md hinh mau
(*) 1.4.5 Thiét ké bo diéu khién phan héi trang thai
gan diém cuc
1.5 Baitap
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7-14

CHUONG 2: CO SO PIEU KHIEN PHI TUYEN
2.1 Khai niém hé phi tuyén
2.1.1 M6 hinh trang thai va tinh khoéng théa man
nguyén ly xép chéng
2.1.2 Chi tiéu danh gia chéat lwgng dong hoc hé phi
tuyén. Diém can bang; Khai niém 6n dinh tai diém can
béng va mién 6n dinh; Khai niém dao déng va tinh én
dinh cla dao déng; Khai niém hé hén loan va hé phan
nhanh
2.2 Hé thdng c¢o tinh phi tuyén tinh va tuyén tinh dong
2.2.1 Céu tric hé phi tuyén NL va LN
Hé phi tuyén NL (hé Hammerstein); H& phi tuyén LN (hé
Wiener); Nhitng khau phi tuyén tinh dién hinh
2.3 Phan tich hé théng NL va LN
2.3.1 Phwong phap phan tich mat phang pha
Khai niém quy dao pha, mat phang pha; Xay dwng quy
dao pha bang phwong phap tach bién; Xay dwng quy dao
pha béng phuong phap dwdng déng ta; dwng quy dao pha
bang phwong phap két hop; Xac dinh chéat lwgng hé théng
tr dang quy dao pha; Phan tich hé NL c6 khau ro—le hai vi
tri; Phan tich hé NL cé khau ro—le hai vj tri co tré; Phan
tich hé NL co6 khau ro—le ba vi tri; Phan tich hé NL c6 khau
khuéch dai bao hoa
2.3.2  Tiéu chuan xét tinh bn dinh tuyét déi
Khai niém hé thu dong va ham thyc-dwong; Tiéu chuan
Popov. Binh ly chung.; Dang hinh hoc cua tiéu chuén
Popov va mé& rong; Tiéu chuan dwdng tron; Hé sb khuéch
dai phirc (can bang didu hoa); Khai niém hé sé khuéch dai
phirc; Xac dinh hé sé khuéch dai phirc cla cac khau phi
tuyén co ban; Xac dinh dao déng va tinh én dinh cla no;
Hé sb khuéch dai phirc suy rong
2.4 Hé trwot va diéu khién trwot
241 Mat trwot va xay dwng mat treot
2.4.2 Tbéng hop bod diéu khién truwot phan hoi
trang thai
2.43 Tbéng hop bd didu khién trwot phan hoi
dau ra

Chuong 5

15

On tap

12. No6i dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

NHOM BIEN SOAN PE CUONG

(Ho tén va chir ky)

PGS. Nguyén Doan Phuwéc
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Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DT

KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chi ky)

EE3490 Ky thuat lap trinh

1. Tén hoc phan: Ky thuat lap trinh
2. Ma sé: EE3490
3. Khéi lwgng:  3(2-2-0-6)
= Lythuyét: 30 tiét
= Bai tap: 15 tiét trén |&p va 15 gi BTL
4. DBéi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat tir hoc ky 3 (bét budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Ty dong hod)

5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc trwéc: <Tin hoc dai cuong>
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Sinh vién ndm dwoc cac ky thuat 1ap trinh co ban, thé hién dwoc cac ky thuat d6 théng qua mét ngbn
ngl 1ap trinh bac cao tiéu biéu (C/C++) dé giai quyét cac bai toan trong linh vuwc khoa hoc ky thuat néi
chung va trong cac nganh Ky thuat Dién va Ky thuat DBiéu khién va tw déng hoa néi riéng; Tap trung rén
luyén tw duy lap trinh va phwong phap giai quyét bai toan nham dat 4 yéu cau co ban: hiéu qua, hiéu
suét, do tin cay va gia tri st dung lai.
Két qua mong doi dbi véi sinh vién:
= Hiéu dwoc cac yéu cau co ban dbi véi chat lwong phan mém va ky thuat 1ap trinh trong khoa hoc
ky thuat (hiéu qua, hiéu suét, do tin cay, gia tri st dung lai).
= Hiéu dwoc cac thanh td co ban clia mdt chwong trinh phan mém: bién va cac kiéu dir liéu co ban,
ham va goi ham, cAu trac diéu khién chwong trinh; khd ndng thé hién cac yéu té d6 trén C va C++.
= Kha nang ap dung nhirtng nguyén tac co ban trong thiét ké thuat toan, thiét k& ham va thw vién
ham hwéng téi hiéu suat va gia tri st dung lai
= Kha néng dién gidi va sir dung moét sé cau tric dir liéu co ban va cac giai thuat lién quan theo cac
quan diém khac nhau: hwéng cau trac, hwéng ham va huéng déi twong.
= Kha néng lwa chon va ap dung tw duy 1ap trinh cé cu truc, 1ap trinh hwéng dbi twong va 1ap trinh
tbng quat dé giai quyét nhirng bai toan don gian trong thuc té, dap (rng dwoc cac yéu ciu co ban
vé hiéu qua, hiéu suét, dd tin cay va gia tri st dung lai.
Mirc d6 déng gop cho céc tiéu chi dau ra cla chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT (chi gi6i
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV s dung, rén luyén) dé dap tng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén d4u ra cua chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 111213212223 |24|25|26|31|32[33|41|42|43 |44 |45

Mkc dd | GD | GD
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7. Noi dung vén tat hoc phan:
Quy trinh cdng nghé phan mém va yéu cau chat lwgng phan mém trong khoa hoc va ky thuat; Lap trinh
c6 cAu tric: cac thanh td co ban ctia chwong trinh, thiét ké thuat toan, thiét ké ham va thw vién, ciu truc
di liéu, ngdn ngi 1ap trinh C; Lap trinh hwéng dbi twong va lap trinh tbng quat: trivu twong héa, dong goi
di liéu, cAu tric di liéu va thuat toan (tbng quat), ngdn nglr C++.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach, giao trinh chinh:
3. Kerninghan B.W. & Ritchie D.M.: The C Programming Language. 2" Ed., Prentice-Hall,1998.
4. Deitel H.M. & Deitel P.J: C++ How to Program. 5" Ed. Prentice Hall, 2005.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= D I&p: day di theo quy ché
= Ty hoc: doc tai liéu, thire hanh trén may tinh
= Bai tap vé nha: hoan thanh céc bai tap vé nha hang tuan cla hoc phan
= Bai tap Ion: hoan thanh 1 bai tap I&n theo yéu cau cda gidng vién.
10. Danh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Diém qua trinh: trong s6 0.3
- Chira bai tap trén lop 0.1
- Bai tap I&n (bai viét va bao vé): 0.2
= Thi cudi ky (tw luan): trong s6 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh Bai tap

CHUONG I: MO BAU
1.1 Gidi thiéu chung ve ky thuat [ap trinh

1.1.1 Dat van dé (vi du minh hoa)
1.1.2 Yéu cau vé ky thuat Iap trinh trong k¥ thuat

(D6 tin cay, Hiéu suat, Hiéu qua, Gia tri st dung
lai)
1.1.3 So lwoc vé cac phwong phap luan

1.2 Quy trinh phat trién phan mém

1 1.2.1 Phéan tich

1.2.2 Thiétké

1.2.3 Ma héa/Cai dat

1.2.4 Th{ nghiém

1.2.5 G& roi
1.3 Gidi thiéu chung vé C/C++

1.3.1 Sw hinh thanh va phat trién cta C/C++

1.3.2 Tai sao chon C/C++?
1.3.3  Gidi thiéu cdng cu lap trinh (Visual C++)

CHUONG II: LAP TRINH CO CAU TRUC
2.1 Phuwong phap phan tich va thiét ke

2-9 2.1.1 Phan tich hwéng di liéu va hwéng ham
2.1.2 Thiét ké tir trén xudng va tir dwdi lén

2.1.3 CéAu tric chuong trinh trong C/C++
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2.1.4 Phuwong phap module héa
2.2 Bién, kieu di¥ liéu va phép toan
2.2.1 Biénva pham vi dinh nghia
-Khai niém vé bién, bién toan cuc, bién cuc bd
(Lién hé véi mé hinh t chirc bd nhé)
-Nhan bién (const, static,...)
2.2.2 Céc kiéu d liéu co ban
-Céc kiéu sb hoc, kiéu ky tw, kiéu bool (C++), kiéu
nguyén dung cho day bit
-Céc phép toan véi cac kiéu div liéu co ban (phép
s0 hoc, logic, thao tac bit,...)
-Tén kiéu va Alias (typedef)
-Hang s6 (Literals)
2.2.3 Céc kiéu di liéu dan xuét
- Liét ké (enum), con trd, mang, c4u truc, union
-Céc phép toan co thé ap dung (d&c biét lwvu )
2.3 Diéu khién chuong trinh
2.3.1 Thiét ké phan nhanh
if .. else, switch..case
2.3.2 Thiét ké vong lap
- Kiéu 1&p (for, while, do while), diéu kién lap
- Tinh twong dwong cuia cac kiéu I&p
2.3.3 Lénh nhay
- Nhay c6 diéu kién/véo diéu kién (chu y han
ché st dung)
2.4 Quan ly bd nhé dir liéu
2.4.1 Bi sau vao con tré va mang
- Ban chét clia con trd va bién mang
- Sw twong tw gitra con tré va bién mang
(trong cac phép toan)
- Sw khac nhau gilra con tré va mang
2.4.2 Quén ly bd nh¢ dong
- Su han ché cta bd nhé tw dong
- Quan ly bd nh¢ dong trong C (memalloc,
free, realloc,...)

- Quan ly bé nh¢ déng trong C++ (new, delete,
new [], delete [])

- Uu nhwoc diém cha bd nhé dong
2.5 Ham va thiét ké ham

2.5.1 Ban chét va vai tro clia ham

(Théng qua vi du minh hoa: C4u truc lai
chwong trinh str dung ham)

2.5.2 Khai bao va dinh nghia ham
- Y nghia clia khai bao ham va dinh nghia ham
- Khai bao va dinh nghia ham trong C/C++
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2.7

2.8

29

- Nap chdng tén ham (trong C++)
2.5.3 Céc phuwong phap truyén tham sb
- Truyén gia tri,
- Truyén tham s6 la mét mang
- Truyén két qua (qua gia tri trd vé va qua tham
bién)
- Truyén két qua 1a moét mang
2.5.4 Thuat toan lap va dé quy
- Hiéu suét cta thuat toan 13p
- Thuat toan dé quy va van dé hiéu suét
Xay dwng va st dung thw vién ham
2.6.1 Thiét ké thw vién ham
2.6.2 Phan hoach ma nguén
2.6.3 Bam bao kha nang str dung lai
2.6.4 St dung hiéu qua thw vién ham
Cac cau truc div liéu co ban
2.7.1 Mang téng quat
- Muc dich s dung, cac phép toan co s&
- CAu trdc mang téng quat trong C
- Gidi thiéu cac giai thuat ap dung théng dung
(tim kiém, sap xep,...)
2.7.2 Danh sach
- Muc dich s dung, cac phép toan co s&
- CAu truc danh séach lién két don trong C
- Gidi thiéu cac giai thuat ap dung théng dung
(tim kiém, sap xép,...)
2.7.3 Hang doi
- Muc dich str dung, cac phép toan co s&
- CAu trac hang doi trong C
2.7.4 Ngan xép
- Muc dich str dung, cac phép toan co s&
- CAu trac ngan xép trong C
Lap trinh vao/ra trong C/C++
2.8.1 Lam viéc véi tép tin
2.8.2 Cac tha tuc vao/ra khac
Gi&i thiéu thw vién chuan ANSI-

9-14

3.1

CHUONG IlI: LAP TRINH HUONG BOI TUQONG

Khai niém lap trinh hwéng dbi twong

3.1.1 Tw duy hwéng déi twong

-Céch nhin trong 1ap trinh: T cAu tric sang 16p

-Céch nhin trong thé gi¢i thye: Di twong va I6p dbi
twong

3.1.2 Céc nguyén tic co ban cua lap trinh hwéng
ddi twong

67
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-béng goi div liéu, thira ké/dan xuét, da hinh/da xa
(dién giai so lwoc)

3.1.3 So lwoc vé phan tich va thiét ké huéng dbi
twong

-Y nghfa clGa nhiém vu phan tich va thiét ké trong
quy trinh CN phan mém

-Ngén nglr mé hinh héa UML (tap trung vao biéu db
16p)

3.2 Lé&p va doi twong trong C++

3.2.1 Bién va ham thanh vién

-Khai bao/dinh nghia I&p va ham thanh vién

-Pham vi truy nhap (public, protected, private)

-Y nghfa cla viéc dong goi

-Nap chéng ham toan t&r (operator function)

3.2.2 Khéi tao va quan ly déi twong

-Cac ham tao va ham huy

-Tao/hly dbi twong trong bd nhé tw déng va trong
bd nhé dong

-Chuyén déi kiéu tw dong (qua ham tao, ham
chuyén dbi kiéu)

3.2.3 S dung l&p va déi twong

-Déi twong 1a tham sb/két qua ctia ham (phi thanh
vién)

-béi twong 1a bién thanh vién cua 16p khac

-Déi twong 1a tham sb/két qua clia ham thanh vién

3.3 Dan xuéat I1&p

3.3.1 Dan xuét lop

3.3.2 Thwa ké thyc thi

3.3.3 Thwa ké giao dién (Pa hinh/da xa)

3.3.4 Quan hé s& hiru va quan hé ciu thanh
3.4 Thé hién cac cAu truc di liéu co ban trong C++

3.4.1 Mang tbng quat
3.4.2 Danh sach

CHUONG IV: LAP TRINH TONG QUAT
4.1 Khudn mau ham

4.2 Khuén mau lép

4.3 Tbng quéat hda gidi thuat

14-15 4.3.1 Tbéng quat hda kiéu di liéu phan te
4.3.2 Tbéng quat héa truy nhap di liéu
4.3.3 Tbéng quat hda phép toan co s&

4.4 Gidi thiéu thw vién chuan C++

12. N6i dung cac bai tap I&n
Sinh vién tw chon 1 trong cac bai tap theo goi y trong danh muc dwéi day (theo dinh huwdng chuyén
nganh).
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1. Xay dwng chwong trinh cho phép thwc hién khao sat phan tich hé théng diéu khién cho
& dang ham truyén.

2. Xaydung chwong trinh cho phép thuc hién khao sat phan tich hé théng diéu khién cho
& dang mé hinh trong khong gian trang thai.

3. Xay dwng thw vién cac phép toan hoc cho vector/ma tran va thao tac thuan tién nhw
Matlab hé tro.
4. Xay dwng chwong trinh cho phép quan ly ddng co va tinh toan tham sé ctia ching theo

cac thong sb clia nha san xuét cung cap.
5. Xay dwng chwong trinh truyén théng véi may tinh qua giao dién RS-232 dé thu thap va
hién thi di li&u qua trinh cho phép quan ly bang file va truy xuét tim kiém.
6.  Xay dwng chwong trinh thwe hién chirc ndng md phdng hé théng diéu khién sb cho &
dang ham truy&n. Cac khéi chirc nang co thé két néi linh hoat theo yéu ciu mé phéng.
7. Xay dwng mét chwong trinh phuc vu mé phéng hoat déng mach dién tir sé gdm cac
phan tlr co ban va cho phép hién thj séng tin hiéu ra.
8. Xay dwng chwong trinh thwc hién cac phép tinh toan cac dac tinh théng ké cda tin hiéu va hién
thi phd tan sé cda tin hiéu khao sat.
9. Xay dwng chwong trinh diéu khién PID.
10. Xay dwng chwong trinh thyc hién thuat toan FFT.
11.  Xay dwng chwong trinh thwe hién bd loc sb.

NGUO'l BIEN SOAN BE CUONG
TS. Lwu Héng Viét

TS. Hoang Minh Son

Ngay thang nam
CHU TICH HOI PONG KH&DT
(Ho tén va chi¥ ky)



