EE2000 Tin hiéu va hé thong

1. Tén hoc phan: Tin hiéu va hé théng

2. Ma sé: EE2000
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Gio gidng+bai tap: 45 tiét
= Thuc hanh: 15 it (6 x 2,5 tibt)

4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh k¥ thuat tir hoc ky 3 (bat budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Ty dong hoa)

5. Diéu kién hoc phan:
* Hoc phan hoc trwéc: MI1110 Giai tich lll (ho&c MI1040 cii), MI1140 Dai s6 (ho&c MI1030 ci)

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bj cho sinh vién cac kién thirc co ban vé mé ta, phan tich va xt ly tin hiéu, xay dwng mé hinh mé
ta hé tuyén tinh, tao co' s& cho nhitng hoc phan khac trong chwong trinh dao tao cac nganh k§ thuat,
dé&c biét cac nganh Ky thuat Dién, Diéu khién va Ty dong hoa. Sinh vién cé dwoc phwong phap mé ta
va giai quyét cac bai toan ky thuat dwa trén cach tiép can hé théng, doc lap va bd sung cho céch tiép
can vat ly-hda hoc.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= Nhan biét cac déc diém ctia mot tin hiéu va phan loai tin hiéu
= Nhan biét cac déc diém ctia mot hé thdng va phan loai hé théng
» Trinh bay va giai thich y nghia ctia cac phép phan tich Fourier, chi ra quan hé va gi¢i han clta
chung, ap dung cac phép bién ddi Fourier thuan va nghich cho cac ham tiéu biéu.
= Trinh bay va giai thich y nghia cia phép bién dbi Laplace, quan hé véi phép bién déi Fourirer,
ap dung phép bién dbi Laplace thuan nghich cho mét sé dang ham tiéu biéu.
= Trinh bay va gii thich y nghia ctia phép bién di Z, quan hé véi phép bién dbi Laplace, ap dung
phép bién ddi Z thuan va nghich dbi véi mot s6 dang ham tiéu biéu.
= Tinh dap (rng xung, dap &ng bwéc nhay clia mét hé tuyén tinh khi cho trwéc phwong trinh vi
phan ho&c phwong trinh sai phan, tir d6 xac dinh dap tng ctia hé v&i tin hiéu vao bt ky.
= Ap dung cac phép bién dbi Fourier va bién dbi Laplace trong mé ta, phan tich dic tinh déng hoc
clia mach dién va mét sé hé co khi, thiy khi don gian.
= M6 t& mach dién va mét sé hé co khi, thiy khi don gidn bang phwong trinh vi phan, t&r d6 dan
xuét ra cac dang mé ta khac: dap ¢ng xung, ham truyén, dap trng tan s, mé hinh trong khéng
gian trang thai.
= Xay dung db thi dic tinh dap ng tan s6 (d6 thi Bode va db thi Nyquist), lién hé cac dic diém
clia db thj dap tng tan sé véi tinh chét loc cha hé théng.
= Dan xuét quan hé gira phwong trinh vi phan/sai phan, dap ¢ng tan s, ham truyén va mé hinh
khéng gian trang thai clia mét hé tuyén tinh (lién tuc ho&c khéng lién tuc).
= Lién hé gitra cac tinh chat co ban cta hé théng (bac hé thdng, diém cuc, diém khong, hé sb
khuéch dai tinh) véi dac tinh dap (rng dong hoc ctia né (tinh én dinh, tinh nhan qué, dang dap
trng xung, dap ng bac thang).
* Trinh bay qua trinh trich mau tin hiéu va hién twong tring phd, ap dung thuyét trich mau dé lwa
chon chu ky trich méu phu hop.
Mtrc 6 déng gop cho cac tiéu chi diu ra clia chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT (chi gi6i
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu céu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhitng tiéu chi con
trong chuén d4u ra cta chuong trinh dao tao>
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7. Néi dung van tat hoc phan:

Khai niém tin hiéu va hé thdng, dac trung va phan loai tin hiéu, cac dang tin hiéu tiéu biéu, d&c trung
va phan loai hé thdng. M6 ta va phan tich tin hiéu trén mién thdi gian va trén mién tan sé: ham thuec,
ham phtrc, chudi Fourier, phép bién déi Fourier, phép bién ddi Laplace, trich mau va khéi phuc tin hiéu,
phép bién dbi Z. M6 ta va tinh toan dap &ng hé tuyén tinh trén mién thoi gian: phwong trinh vi phan/sai
phan, dap (ng xung, md hinh trang thai; Mé ta va phan tich hé tuyén tinh trén mién tan sé: dap ng tan
s6, ham truyén. Thuc hanh giai quyét bai toan bang cong cu phan mém Matlab.

8. Tai liéu hoc tap:

= Sé&ch gio trinh: Hoang Minh Son, Nguyén Doan Phwdc, Phan Xuan Minh, P& T Anh: Co sé&
tin hiéu va hé théng. NXB Bach khoa Ha Noéi, 9/2011.

= Bai giang (pdf)

= Phan mém MATLAB

= Sach tham khao:

. B. P. Lathi: Signal Processing and Linear Systems. Berkeley-Cambrigde, 1998.

N =

. Sundararajan, D.: Practical approach to signals and systems. John Wiley & Son, 2008.
3. Hwei P. Hsu: SCHAUM'S OUTLINES OF Theory and Problems of Signals and Systems.
McGraw-Hill, 1995.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
* Sinh vién hoc két hop nghe giang, doc tai liéu, tich cwc lam bai tap vé& nha, bam theo cac yéu
cau vé két qua mong doi.
* Sinh vién l1am 6 bai thwc hanh trén MATLAB, chuén bj ky & nha va thuc hién c6 huéng dan trén
phong may, viét bao céo.
10. Panh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Thuc hanh (danh gia tai chd): Diéu kién dw thi cudi ky
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan hoc | Néi dung Gido trinh | Thwe hanh

1 GIO1 THIEU MON HOC Chuong 1

CHUONG 1: KHAI NIEM TiN HIEU VA HE THONG
1.1 Dinh nghta tin hiéu va hé théng

1.2 Cac dac trung cla tin hiéu va phan loai tin hiéu
1.3 Mét s6 phép tinh co ban ddi véi tin hiéu

1.4 Céc d&c trung cla hé thdng va phan loai hé théng
1.5 Biéu di&n cAu tric ghép nbi hé théng — So a6 khéi

2.3 CHUONG 2. MO TA HE THONG VA TiNH BDAP UNG Chuong 2 | TH1
TREN MIEN THO'l GIAN
2.1 Phwong trinh vi phan

2.2 Phuwong trinh sai phan

2.3 Dap &ng xung va tich chap

2.4 M6 hinh khéng gian trang thai lién tuc
= Dan xuét tlr phwong trinh vi phan




= Tinh dap (rng xung

= Pap rng ty do va dap ng cwdng birc
2.3 M6 hinh khéng gian trang thai khéng lién tuc

= Dan xuét tlr phwong trinh sai phan

= Tinh dap (rng xung

= Pap rng ty do va dap rng cwdng birc

CHUONG 3. CHUOI FOURIER VA PHEP BIEN DO
FOURIER LIEN TUC .
3.1 Tin hiéu hinh sin va mé ta bang ham phtrc
3.2 Chubi Fourier lién tuc
= Y twdng xuét phat: Tinh chat xép chéng ctia hé LTI
= Chudi Fourier cho tin hiéu lién tuc
= X&c dinh cac hé sb chudi Fourier (lién tuc)
= Diéu kién Dirichlet
= Cac tinh chét chudi Fourier (lién tuc)
3.3 Phép bién dbi Fourier lién tuc
= DAan xuét phép bién dbi Fourier lién tuc
= Diéu kién ap dung phép bién dbi Fourier
= Cac tinh chét clia phép bién dbi Fourier lién tuc
= Bién dbi Fourier nguoc

Chuong 3

TH2

CHUONG 4. CHUOI FOURIER VA PHEP BIEN DO
FOURIER ROl RAC
4.1 Chubi Fourier r&i rac

= Chudi Fourier (r&vi rac) cho tin hiéu khéng lién tuc

= Xac dinh cac hé sé chubi Fourier rdi rac

= So sanh chudi Fourier lién tuc va roi rac
4.2 Phép bién dbi Fourier r&vi rac

= Dan xuét phép bién ddi Fourier roi rac

= So sanh v&i phép bién ddi Fourier lién tuc

= Cac tinh chét ctia phép bién ddi Fourier rdi rac
4.3 Thuat toan bién dbi Fourier nhanh (FFT)

Chuong 4

CHUONG 5. DAP UNG TAN SO HE LIEN TUC

5.1 Dap wng tan so vai tin hiéu tuan hoan

= Dinh nghia dap trng tan sb6

= X&c dinh dap trng tan s6 hé lién tuc
5.2 Quan hé gitra dap rng tan sé va dap &ng xung
5.3 Da3c tinh tan sb bién-pha
5.5 Do thi Bode va db thi Nyquist
5.5 Dap &ng tan sb cla hé ghép ndi
5.6 Cac bd loc tin hiéu

Chuong 5

TH3

9-10

CHUONG 6. PHEP BIEN DOI LAPLACE
6.1 Dan xuat phép bién doi Laplace
= Van d& hoi tu ctia chudiltich phan Fourier
= Phép bién déi Laplace va mién hdi tu
= M6t s6 vi du bién ddi Laplace
6.2 Cac tinh chét cia phép bién ddi Laplace
6.3 Phép bién dbi Laplace ngwoc
6.4 Tinh dap &ng hé théng véi phép bién déi Laplace

Chuong 6

TH4




CHUONG 7: HAM TRUYEN HE LIEN TUC

10.1 Trich m&u tin hiéu
= Trich m4u tin hiéu hinh sin
= Phan tich qua trinh trich mau
= Hién twong trung phd
10.2 Khdi phuc tin hiéu
= Cac phuwong phap nhan qua
= Cac phuwong phap phi nhan qua
10.3 Thuyét trich m&u Nyquist-Shannon va &ng dung

11-12 ! Chuong 7
7.1 Khai niém ham truyén
7.2 Xac dinh ham truyén tir phwong trinh vi phan
7.3 Ham truyén cla mét sb khau co ban
7.4 Ham truyén va dap (ng déng hoc clia hé théng
= Diém cuc, diém khong
= Heé sé khuéch dai tinh
= Tinh &n dinh va dic tinh dap &ng thoi gian
7.5 Quan hé gitra ham truyén va d3c tinh tan sb
7.7 DAan xuét ham truyén t&» mé hinh trang thai
13 CHUONG 8. PHEP BIII‘EN POl z ) Chuong 8 | TH5
8.1 Dan xuat phép bién ddi Z tir bién dbi Laplace
= Phép bién déi Z va mién hoi tu
= M6t sb vi du bién déi Z
8.2 Céc tinh chét ctia phép bién déi Z
8.3 Phép bién db6i Z ngwoc
14 CHU'ONG 9: DAP NG TAN SO VA HAM TRUYEN HE | Chyong 9
KHONG LIEN TUC ‘
9.1 Dap ng tan s6 va ham truyen hé khéng lién tuc
9.2 Xac dinh ham truyén tir phwong trinh sai phan
9.3 Ham truyén cia mét sb khau co ban
9.4 Ham truyén va dap &ng déng hoc clia hé théng
= Diém cuc, diém khong
= Hé sé khuéch dai tinh
= Tinh &n dinh va dac tinh dap &ng thoi gian
9.5 Quan hé gitra ham truyén va d3c tinh tan sb
9.6 DAan xuat ham truyén tlr mé hinh trang thai gian
doan
15 CHU'ONG 10. TRICH MAU VA KHOI PHUC TINHIEU | Chyong 10 | TH6

12. Noi dung céc bai thwe hanh

= TH1:
= TH2:
= TH3:
= TH4:
= TH5:
= TH6:

Biéu dién tin hiéu va hé théng v&i MATLAB

Tinh toan dap &ng thoi gian cta hé théng

Céc phép phan tich Fourier va biéu dién phd tin hiéu
Tinh toan va biéu di&n dap (ng tan sb

Ham truyén va dap (ng dong hoc clia hé lién tuc

Ham truyén va dap &ng dong hoc clia hé khong lién tuc

NHOM BIEN SOAN DE CUONG

PGS.TS Hoang Minh Son PGS.TS Nguyén Do&n Phuéc




