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1 CAC QUI PINH CHUNG VE HOC PHAN PO AN CHUYEN NGANH

PHAN DINH HUONG: BTCS va DK DTCS
(Hoc phan hoc trugc: PTCS EE3410, didu khién DTCS)

PHAN THUYET MINH
(thyc hién trén kho gidy A4)

Trang bia bao gdbm cac thong tin:

Truong dai hoc Bach Khoa Ha N§i / Vién Dién/ BO mon Tu dong hoa CN
Tén dé tai cia DACN

Nguoi thyce hién, 16p, khoa hoc

Tén CB Huéng dan

Nam thuc hién

Trang 2.

Cac so0 liéu cho trudc
Muc lyc c6 danh so trang.

Phéan ndi dung chinh cia DACN bit dau tir trang 3 va c¢6 d6 dai khong qua 30 trang, phai bao gdm céc
ndi dung sau:

1.
2.
3.

Gidi thiéu chung vé cong nghé va yéu ciu ky thuit cia dé tai
Pé xuat phwong an phu hop va Iy giai tai sao lai lya chon phuong 4n do.

Xay dung so d6 nguyén ly mach thiét ké, tinh toan va lya chon cac phan tir cho mach dong luc
(lwu y: sau khi tinh chon phdi chi ra chinh xdc tén cua linh kién dwgc chon kém theo bang tham
s0 ky thudt (datasheet) cua chung).

Tinh toan mach phat xung va mach bao vé (néu c¢6 yéu cau)

5. MO hinh hoa hé thdng, trén co s& d6 dé xuat phuong 4n diéu khién va tinh chon mach diéu khién

theo phwong 4n diéu khién analog hodc digital.

Kiém chtng kha ning lam viéc dap ung theo yéu cau cta dé tai bang phan mém mo phong (md
hinh mé phong la mot diéu kién bat bugc truwoc khi DACN dwgc thong qua boi CBHD va la
minh chirng trong khi bdo vé)

Két luan.
Tai liéu tham khao.

(CHU Y: MUC 1-4 SINH VIEN PA THUC HIEN O DO AN II trinh bay ngan gon trong 5-1
trang, TRONG TAM PO AN CHUYEN NGANH O MUC 5, 6,7)

BAO VE PO AN CHUYEN NGANH

Qui trinh bao vé PACN: Mbi sv can chuan bi

1.
2.

Mot ban thuyét minh DPACN véi cau trac nhu trén dwoc CBHD ky duyét.

Ban vé téng thé cau tric diéuu khién dugce trinh bay trén ban A2 hoac A3 theo ti€u chuan ban vé
ky thuat.

Mo hinh mé phong néu GV kiém tra yéu cau chay mo phong truc tiép.



2 CACDE TAI CUA DACN DINH HUONG DIEN TU CONG SUAT
(Céc b tham sb sé& thay dbi theo yéu cau cia CBHD)

2.1 Giédi thiéu chung va yéu cau doi véi PACN
DACN (c6 thé goi 1a project), gdm mot s6 nhiém vu thiét ké cu thé nham gitp sinh vién c6 k¥ ning
ap dung cac phan kién thic d3 dugc gidi thiéu (nhung khong han ché nhimng phan c6 thé tim hiéu
thém) trong cac bai giang ly thuyet trén 16p trong mén hoc: “Dién tr Cong suat”, “Thiét ké hé thong
diéu khién cho cac bd bién ddi Dién tir cong suat”, “Truyén dong dién”, “Diéu khién Truyén dong
dién”...
Thong thudng mach diéu khién cho cac bo bién ddi, theo thir tu tir 16p trong ciing, sat v6i cac van ban
dan cong suat, dén cac 16p bén ngoai, thue hién cac chirc ning vé diéu chinh, bao gdm: 1. Khau phat
xung (Driver), ¢6 nhiém vu diéu khién ON-OFF céc van ban din; 2. Khau diéu ché do rong xung
(PWM), tao nén tin hiéu vé thoi gian van dan va khong dan (ton, tofr) tly theo yéu cau dat duoc gia tri
trung binh cta dién ap (hodc dong dién) dau ra bo bién dbi, 1a xoay chiéu hay mét chiéu; 3. Cac mach
vong diéu chinh; 4. Cac mach diéu khién logic.
Céc 16p mach khau phat xung va diéu ché PWM da duoc gidi thiéu trong mon hoc “DPién tir cong
suat” co ban. Vi vay sinh vién can xem lai cac phan nay hodc tham khao thém trong céc gio trinh
lién quan. M6n hoc TK HTPK DTCS chu yéu gidi thicu vé viéc thiét ké cac mach vong diéu chinh,
trong d6 yéu cau xac dinh ciu trac va tham sd cta cac bd diéu chinh. Thiét ké cac mach vong diéu
chinh 12 ap dung cac kién thirc ciia Ly thuyét diéu khién ty dong vao déi twong 1a cac qua trinh bién
d6i nang lugng dién thong qua cac bd bién doi ban dan. Dé thiét ké duoc cac mach vong diéu chinh
can biét cach phan tich cac dac diém ctia mé hinh dbi tuong la cac bo bién ddi, cach xay dung ham
truyén, phan biét ché d6 xac lap, ché do diéu chinh, d6 chinh xéc tinh, cac tham sb ctia qua trinh qué
do nhu do qua diéu chinh, thoi gian xac lap, ...
Yéu cau ddi véi sinh vién

- Chialam cac nhom (4 dén 5 sinh vién mot nhom).

- Rét khuyén khich cac sinh vién chuan bj tét c6 thé trinh bay va trao d6i ngay trén 1p.

2.2 Dinh hwéng dé tai d6 an chuyén nganh



3 Chinh Iwu

3.1 Thiét ké bo nguon dong dung chinh luu thyristor
la khau dau vao cua thiét bi bién doi cho 10 nau thép trung tan.

Céc thong sb cho trude

No Udc (V) Idc (A) Nguon AC (V, Hz)
1 500 200 3x 380 V, 50 Hz
2 500 500 3x 380 V, 50 Hz
3 500 600 3x 380 V, 50 Hz
4 1100 1000 3x 690 V, 50 Hz
5 1100 2000 3x 690 V, 50 Hz

Mo ta: Lo nau thép trung tin duoc sir dung rong rai tai Viét nam, véi dai cong suét nho tir 100 dén
750 kW, cong suit 16n ¢& 1 dén 10 MW. B6 bién déi thuong dung céu trac chinh luu thyristor cau 3
pha, cung v6i cudn khang mot chiéu, tao nén nguon dong, nghich luu cong hudng ngudn dong song
song, tan s6 tir 500 Hz den 2400 Hz (trong d6 tan s thap ung véi dai cong suat cao).

Phan chinh luu tao nguon dong c6 vai tro rat quan trong. Do anh hudng ctia phan nghich luu dén dong
Idc ¢6 tan sd tuong ddi cao nén do dap mach dong dién trong cudn cam Ldc chu yéu do dap mach cua
dién ap chinh luu gay ra. Vi so d6 cau 3 pha dién ap chinh luu c6 do dap mach m=6, tan sé dap mach
béng fs = 6*50 = 300 Hz. Dién 4p dap mach lon nhét khi goc diéu khién o = 90°. Day la cac diéu kién
dé tinh toan gi tri cudn khang loc Ldc. Thong thudng cho phép d6 dap mach dong dién Al gc = 10 +
20 % IL.

bé dam bao diéu chinh duoc dong Idc trong cac ché d6 khac nhau so dd phai dam bao ché do nghich
luu phu thude, do dé goc o phai thay d6i duge trong pham vi 5° + 175°. Trong diéu kién nay khau
chinh luu c6 thé coi gan ding 1a khau quéan tinh bac mot v6i hing s thoi gian bang tcL = 1/6T =
0,0033 s. i tugng ciia mach vong dong dién 1a cuon cadm nén tai la khau tich phan 1/(sLdc). B diéu
chinh thuong dung la P1.

Thiét ké can chi ra cAu triic mach ldy phan hoi dong dién. Thong thudng mach do dong Idc dung cach
do gian tiép thong qua bién dong phia xoay chiéu dau vao. Can chi rd mach do, hé s6 bién d6i Kiac =
Ui pn/ldc.

3.2 Thiétké hé thong truyén dong chinh lwu thyristor - ddng co dién mot chiéu.

MG ta: trong hé truyén dong mot chiéu ciu tric hai mach vong 1 cdu tric rét tidu biéu, trong d6 mach
vong dong dién bén trong 1a mach vong diéu khién momen vi Me = K®I, mach vong ngoai thuong 1a
mach vong tdc do. Khac voi ngudn dong trong bai tap 1 trén day

3.3 Thiét ké nguén cap cho dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap
Yéu cau: Cé dao chieéu theo nguyén tac di€u khién riéng, diéu chinh tron toc do, c6 khau bao vé
chong qua tai va mat kich tur.

Céc s6 liéu ban dau
Phuong an Udm Idm Ukt Ikt Pham vi diéu chinh
V) (A) V) (A) toc do
1 220 25 220 1 20:1
2 400 12 220 1 40:1
3 600 8 400 0,6 25:1
4 110 30 110 1,2 10:1
5 80 20 50 2 30:1




3.4 Thiét ké ngudn cap cho dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap

Yéu cau: Cé dao chiéu theo nguyén tac di€u khién chung, di¢u chinh tron toc d9, c6 khau bao vé

chdng qua tai va mat kich tur.

Céc s6 liéu ban dau
Phuong an Udm Idm Ukt Ikt Pham vi diéu chinh
V) (A) V) (A) toc do
1 220 25 220 1,5 20:1
2 400 30 220 1 40:1
3 600 20 400 0,9 25:1
4 110 40 110 2 10:1
5 80 60 50 3 30:1
3.5 Thiét ké nguén ma mot chiéu cho phép dao chiéu dong ma
v6i cac tham sé sau:
Céc s6 liéu ban dau
Phuong an Dién 4p ra Dong diénmax Thoi gian Thoi gian
V) (A) thuén (s) nguoc (s)
1 6 -9 150 10 — 100 1-10
2 6-12 200 50 — 200 5-20
3 10-24 100 5-150 2—20
4 20-48 80 60 — 300 6 — 50
5 12-36 50 50 - 600 5-60

Yéu cau: Ngudn ma lam vi¢c theo nguyén tac gitt dong ma khong doi, mach phai c6 khau bao vé

chéng cham dién cuc (chong ngan mach).

3.6 Thiét ké nguon nap acqui tw dong
Cac s0 liéu nhu sau:

Yéu cau: Bo ngudn phai dam bao hai ché d6: Nap 6n dong va nap 6n ap. Khi nap ddy phai ngit

nguon nap.
Phuong an Céc sb lidu ban dau
Umd acqui (V) Dong nap dinh mtrc (A) | Dong nap min (A)
1 26 -55 150 10
2 15-24 120 20
3 60 — 120 80 20
4 110 - 220 100 30
5 24 - 50 60 40

Yéu cau: Bd nguon phai dam bao hai ché do: Nap on dong va nap o6n 4p. Khi nap day phai ngit

nguon nap.

3.7 Thiét ké phan cap nguon cho hé théng loc bui tinh dién.
Cac s0 liéu nhu sau:

Phuong an Nguon luéi (V-AC) Cao 4p loc Dong lam viéc
(kV-DC) (A-DC)
1 380 70 1,6
2 400 75 2




3 660 80 4
4 220 55 5
o 440 72 3

Yéu cau: Mach giit 6n dinh dién ap khi lam vi€c, c6 khau chéng ngan mach va ty dong khoi phuc
dién ap 1am viéc sau khi su ¢b ngén mach két thic, thoi gian phuc hdi c¢6 thé diéu chinh duoc.



4 Cac BBDb DC-DC

4.1 Thiét ké bd bam xung mot chiéu cé dao chiéu

(theo nguyén tic ddi xting) dé diéu chinh tdc d6 dong co dién mot chiéu (kich tir nam chdm vinh

curu) véi so liéu cho trude sau:

Phuong | Dién 4p ludi dién | Dong dién Dién 4p phan | Pham vi diéu chinh
an ( VAC) dinh muc g tdc do
1 110 30 A 120 V 10:1
2 220 8A 220 V 15:1
3 380 15 A 100 V 20:1
4 127 25 A 400 V 25:1
5 300 10 A 600 V 15:1

4.2 Thiét ké bo bién doi PFC ki€u interleaved.

.Skanda and A. Nahatr,

(DS01278A), Microchip Technology, 2009.

5 Cac bd nghich lru va bién tan

5.1 Thiét ké b6 chinh lwu tich cwc trén co s& nghich lwu nguén ap cdu mét pha (Chinh

"Interleaved Power Factor Correction (IPFC) Using the dsPIC® DSC"

lwu PWM).
No Udc (V) Idc (A) Nguon AC (V, Hz)
1 400 10 220 V, 50 Hz
2 430 15 220 V, 50 Hz
3 450 20 220 V, 50 Hz
4 500 30 220 V, 50 Hz

MBS ta: Chinh luu tich cuc x4y dung trén co sé bo nghich Iuu ngudn ap, tao ra ngudn mot chiéu c6 thé
dung cung cap cho cac phuy tai mot chiéu khac. Pac diém cia chinh luu tich cuc 1a dong dau vao xoay
chiéu hinh sin, c¢6 thé hiéu chinh hé sé cong suit nhung thuong 13 dat cos(phi) = 1, c6 kha ning trao
d6i cong suét hai chidu. Chinh luu tich cuc 1a khau bién d6i AC-DC. Ung dung tiéu biéu cta chinh
luru tich cyc 1a tao nén DC bus chung cho mot hé thng bién tan, trong d6 c6 nhiéu b nghich luu cd
cling chung ngudn mot chidu. Khi d6 c6 thé phat huy dugc kha ning trao doi cong suét giita cac cac
khau DC-AC véi nhau va c6 thé giita céc tai AC véi ludi dién AC dau vao.
Vi chinh luu tich cye x4y dung trén co so nghich luu ngudn 4p diéu ché d6 rong xung PWM nén dé
nghién ctru chinh luu tich cyuc truée hét phai nghién ctru k¥ nguyén 1y diéu ché do rong xung cho so
d6 nghich luu.
Xay dung mo6 hinh trung binh cho nghich luu nbi ludi bang phuong phap trung binh tong quat. Ttr mo
hinh chinh xdc (m6 hinh dong cét) tién hanh trung binh hoa dé c6 mé hinh trung binh tin hiéu 16n DC,
tuyen tinh hoa tai diém lam viéc can bang dé thu duoc mé hinh tin hiéu nho AC.
Cac budr tinh toan thiét ké co ban:

1. Tinh toan gi4 tri cuon cam L dau vao, lién két gitra ngudn ludi va dau vao AC cua bo nghich
luu.
Tinh toan gia tri tu C phia DC.
Thiét ké mach diéu ché PWM.
Thiét ké mach vong dong dién.
Thiét ké mach vong dién ap Udc.
M6 phong kiém ching trén MATLAB-SIMULINK.

© gk wh
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Tai liéu tham khao: ) .
[1]. Giao trinh Dién t}”r cong suat; Tran Trong Minh, NXBGD, 2012
[2]. Slides “Diéu khién Dién tir cong suat”, Tran Trong Minh.



5.2 Thiét ké b6 nghich lwu PWM mét pha cho giao dién gitta nguén phat nang lwong
tai tao v&i ludi dién va tai doc lap

Yéu cAu:
No Udc (V) Cong suat (W) | Luéi AC (V, Hz)
1 400 3000 220 V, 50 Hz
2 430 3000 220 V, 50 Hz
3 450 3000 220V, 50 Hz
4 500 3000 220 V, 50 Hz

Mo ta: Céac hé thong ngudn phat nang lugng tai tao nhu pin mat troi, dién stc gio, pin nhién liéu, can
¢6 bd bién doi dién tir cong suat dé két nbi voi ludi dién va cting ¢6 thé 1am viéc trong ché do doc 1ap.
Ché do doc 1ap 1a khi bd bién ddi chi cung cap dién ap cho mgt nhém phu tai tai chd, tach roi khoi
ludi dién. Nhu vay bo bién d6i, dong vai tro la giao dién gilta ngudn phat va ludi dién, 6 ba ché do
lam viéc: 1. Két ndi voi lu6i va cung cap cho phu tai tai cho 2. Lam viéc doc 1ap, chi cdp dién cho
phu tai doc 1ap; 3. Chi két ndi véi ludi, vi du khi tai c¢6 su cd.
B bién doi s& 1a mot bo nghich luu diéu ché PWM. Pau ra xoay chiéu qua mach loc LC, két ndi véi
ludi va cép dién cho phu tai doc 1ap qua 3 aptomat. Khi ludi di¢n co van dé nhu mat dién ap, dién ap
thap va dao dong, aptomat ndi ludi s& cit ra, chi con lai nhém phu tai doc lap. Tuong ty nhu vay, khi
phu tai cé van dé, bo bién doi s& chi 1am viée vai ludi dién. Aptomat chung dung dé cach ly b bién
ddi, vi du trong ché d0 sira chita hay bao dudng ngudn phat.
B0 bién doi s& phai co chirc nang lam viée ddng bo véi ludi, diéu khién duoc dong cong sudt tir nguon
phat ra ludi dién. Khi chuyén sang che d6 doc 1ap bo bién doi phai co6 mach vong diéu chinh dién ap
dé dam bao chat luong dién ap cung cip cho tai.
Vi chinh luu tich cuc x4y dung trén co sd nghich luu ngudn ap diéu ché do rong xung PWM nén dé
nghién ctru chinh luu tich cyc trude hét phai nghién ctru k¥ nguyén 1y diéu ché do rong xung cho so
dd nghich luu.
Xay dung mé hinh trung binh cho nghich Iuu ndi ludi bang phuong phap trung binh tong quét. Tir mo
hinh chinh xac (m6 hinh déng cét) tién hanh trung binh héa dé c6 mé hinh trung binh tin hiéu 16n DC,
tuyén tinh hoa tai diém 1am viéc can bﬁng dé thu duge mé hinh tin hiéu nho AC.
Cac bude tinh toan thiét ké co ban:

1. Tinh toéan gi4 tri cuon cam L dau vao, lién két gitra ngudn ludi va dau vao AC cua bo nghich
luu.
Tinh toan gia tri tu C phia DC.
Thiét ké mach diéu ché PWM.
Thiét ké mach vong dong dién.
Thiét ké mach vong dién ap Udc.
M6 phong kiém ching trén MATLAB-SIMULINK.

oM wN

Tai liéu tham khao:
[1]. Gido trinh Dién tir cong suat; Tran Trong Minh, NXBGD, 2012
[2]. Slides “Diéu khién Dién tir cong suat”, Tran Trong Minh.
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